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Prefdcio

A colecao de ebooks intitulada de Estudos Avancados em Saude e Natureza tem como pro-
posito primordial a divulgacdo e publicagdo de trabalhos de qualidade nas areas das ciéncias exatas,
naturais, bioldgicas e satide que sdo avaliados no sistema duplo cego.

Foi pensando nisso que a cole¢do de ebooks destinou uma se¢ao especifica para dar enfase e
divulgagdo a trabalhos de professores, alunos, pesquisadores e estudiosos das areas das ciéncias exa-
tas, naturais e bioldgicas. O objetivo dessa se¢do € unir o debate interdisciplinar com temas e debates
especificos das areas mencionadas. Desse modo, em tempos que a producao cientifica requer cada vez
mais qualidade e amplitude de abertura para diversos leitores se apropriarem dos estudos académicos,
criamos essa se¢cdo com o objetivo de metodologicamente democratizar o estudo, pesquisa € ensino
nas areas das ciéncias exatas, naturais e bioldgicas.

Esse volume reune diversos artigos rigorosamente avaliados e de extrema credibilidade cien-
tifica e académica para a sociedade. Desejamos que todos os leitores que facam um excelente proveito

para aprofundamento teodrico e crescimento pessoal por meio dos estudos publicados.

Filipe Lins dos Santos

Editor Sénior da Editora Académica Periodicojs
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ANALISE HEMATOLOGICA DE PARTICIPANTES DO PROJETO “AQUI
TEM MAIS SAUDE” REALIZADO NO EXTREMO SUL DA BAHIA

HEMATOLOGICAL ANALYSIS OF PARTICIPANTS OF THE PROJECT
“HERE IS MORE HEALTH” HELD IN THE EXTREME SOUTH OF BAHIA

Vivian Miranda Lago'

Marlen Haslon Gongalves Ferreira?
Alessandro Martins Ribeiro’
Milena Costa dos Santos*

Marina Cobra’

Pedro Nunes Rey®

Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar a frequéncia fenotipica do sistema ABO e do fator Rh
nos participantes do projeto “Aqui tem mais saude” realizado pela Faculdade do Sul da Bahia nos
municipios de Teixeira de Freitas, Itamaraju e Medeiros Neto. O sistema ABO constitui o principal
grupo sanguineo humano. Este € constituido por quatro grupos sanguineos: A, B, AB e O. O fator Rh
¢ definido pelos antigenos D ou Rh0, cuja presenca ou auséncia determina o fendtipo conhecido como
Rh positivo e Rh negativo, respectivamente. O método utilizado foi a hemoagluitinagdo em tubo, que

consiste na reagao dos reagentes com anticorpos anti-A, anti-B e anti-D nas amostras sanguineas dos
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participantes. Foram coletadas 119 amostras, houve predominio do género feminino nas amostras,
O fendtipo O foi mais frequente, enquanto o grupo AB foi 0 menos representativo. A compreensao

desses dados permitem uma avaliagdo da distribui¢do destes genes na populagao.

Palavras-chave: Sistema ABO, Fator Rh, Frequéncia Génica.

Abstract: The aim of this study was to analyze the phenotypic frequency of the ABO system and the
Rh factor in the participants of the “Aqui tem mais saide” project carried out by Faculdade do Sul
da Bahia in the municipalities of Teixeira de Freitas, Itamaraju and Medeiros Neto. The ABO system
constitutes the main human blood group. This consists of four blood groups: A, B, AB and O. The
Rh factor is defined by the D or RhO antigens, whose presence or absence determines the phenotype
known as Rh positive and Rh negative, respectively. The method used was hemoagglutination in a
tube, which consists of the reaction of the reagents with anti-A, anti-B and anti-D antibodies in the
blood samples of the participants. 119 samples were collected, there was a predominance of females
in the samples, The O phenotype was more frequent, while the AB group was the least representative.
The understanding of these data allows an evaluation of the distribution of these genes in the popu-

lation.
Keywords: ABO System, Rh Factor, Gene Frequency.
Introduciao
O sangue ¢ considerado um tipo especial de tecido conjuntivo em que células encontram-se

separadas por grande quantidade de matriz extracelular, o plasma. Esse fluido apresenta diversas fun-

¢oOes sendo essencial a vida. Nesse sentido, o uso ¢ a administragao desse tecido com a finalidade de
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salvar vidas humanas data desde das antigas civiliza¢cdes como a egipcia, grega e romana.

As hemacias ou eritrocitos sao células que estdo presente neste tecido, estas apresentam an-
tigenos em sua membrana denominados aglutinogénios, a presenca destes antigenos determinam os
tipos sanguineos.

O principal sistema de grupos sanguineos humanos ¢ o ABO. Este foi classificado pela
primeira vez em 1902 por Karl Landstainer, que observou em seus estudos que as hemdcias em
combinagdes de soros apresentavam resultados diferentes, ora visualizava a aglutina¢do e em outros
experimentos esse fendmeno nao era observado, este fendmeno permitiu a classificacdo dos grupos
sanguineos. Essa descri¢do foi de suma importante porque explicou por que algumas pessoas mor-
riam depois da transfusdo sanguineas e outras nao. A classificagdo do sistema ABO ¢ baseada na
presenga ou auséncia de antigenos dos grupos sanguineos.

O segundo mais importante sistema sanguineos ¢ o grupo Rh, sendo classificado de acordo
com a presenca ou auséncia do antigeno D, identificado como positivo ou negativo, respectivamente.
O fator Rh apresenta relevancia clinica, por estar envolvido nas reagdes transfusionais hemoliticas e
na Doenc¢a Hemolitica do Recém-Nascido (DHRN ou Eritroblastose fetal). Sua determinagao, jun-
tamente com a dos antigenos pertencentes ao sistema ABO, no procedimento laboratorial ¢ denomi-
nado Tipagem sanguinea (ABO e Rh), sendo obrigatoria antes de cirurgias e transfusido sanguinea.

A literatura descreve que o perfil de distribui¢do do sistema ABO apresenta grande variabi-
lidade quando comparada a localidade e a etnia. No Brasil, os grupos sanguineos O ¢ A sdo 0s mais
comuns, representam 87% da populacdo, o grupo B corresponde a 10% e ao AB apenas 3%.

Assim, se faz necessario a compreensao dos grupos sanguineos ABO, do fator Rh e da fre-
quéncia fenotipica entre os estudantes da area da saude da faculdade do Sul da Bahia, ja que o conhe-
cimento destas informacdes podem impedir reacdes hemoliticas em caso de transfusdo, contribuir no
planejamento das demandas de derivados sanguineos necessario a populacdo além de promover um

dialogo sobre a tematica da transfusdo de sangue entre os estudantes e a comunidade.
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Dessa forma, foi realizado um estudo quali-quantitativo exploratdrio que teve o objetivo de

avaliar a frequéncia dos grupos sanguineos do sistema ABO e do fator Rh em participantes volun-
tarios do projeto “Aqui Tem Mais Saude” realizado pela Faculdade do Sul da Bahia nos municipios
de Teixeira de Freitas, Itamaraju e Medeiros Neto. As amostras foram de sangue coletadas no dia da
realizag¢do do projeto em todos os municipios. Os testes de imunohematoldgicos foram realizados no
laboratério da faculdade do Sul da Bahia utilizando a técnica de andlise em tubo. Foram analisadas
um total de 119 amostras de sangue, o género feminino foi prevalente entre os participantes da pes-
quisa, os tipos sanguineos mais € menos prevalente entre as amostras foram o tipo O ¢ o tipo AB

respectivamente, quanto ao Rh, o positivo foi o mais representativo.

Referencial Teorico

Classificacao dos sistemas ABO e Rh

Nos seres humanos, alelos multiplos determinam os grupos sanguineos do sistema ABO,
que classifica os individuos como portadores de fenotipos distintos, tipo A, tipo B, tipo AB e tipo O.
No sistema ABO as hemaécias possuem proteinas denominadas aglutinogénios A e aglutinogénios B,
responsaveis pela determinagdo do = sanguineo. O plasma sanguineo, por sua vez, pode abrigar
outras duas proteinas denominadas aglutininas anti-A e aglutininas anti-B. Assim, os individuos per-
tencentes ao grupo AB possuem aglutinogénios A e aglutinogénios B, mas sdo desprovidos de quais-
quer aglutininas; os individuos portadores de sangue tipo A possuem aglutinogénios A e aglutininas
anti-B; os pertencentes ao grupo B possuem aglutinogénios B e aglutininas anti-A; os individuos do
grupo O, finalmente, possuem aglutininas anti-A e aglutininas anti-B, sendo, portanto, destituidos de
quaisquer aglutinogénios (SILVA et al., 2010).

Os tipos sanguineos sdo determinados pelos tipos de antigenos que foi herdado dos pais, este

codificam trés alelos multiplos: IA, IB e i. Como nds, humanos, somos diploides, esses alelos podem
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combinar-se em seis diferentes tipos: IAIA, TAi, IBIB, IBi, IAIB e ii. Entre os alelos IA e IB, ocorre
codominancia, ou seja, ambos os alelos expressam-se. Entretanto, esses alelos s3o dominantes sobre
o alelo i (SANTOS et al. 2018; BEIGUELMAN, 2003).

O fator Rh ¢ definido pelos antigenos D ou RhO0, cuja presenca ou auséncia determina o fe-

notipo conhecido como Rh positivo e Rh negativo, respectivamente (BRASIL, 2014).

Frequéncia genotipica e Diagnostico dos sistema ABO e Rh

A frequéncia dos gendtipos dos grupos sanguineos varia de acordo com a populagdo estuda-
da em varias partes do Brasil (DASILIO; PAES, 2009). Batissoco ¢ Novaretti (2003) observaram esta
variagdo entre os doadores de sangue da Fundagdo Pro-Sangue/Hemocentro, de Sao Paulo, Brasil.
Nesse estudo, foi possivel demonstrar que existe certa diferenga entre os grupos sanguineos nos cau-
casoides e negroides. Foi possivel identificar no estudo que 46,52% dos doadores caucasoides eram
do tipo O e na etnia negroide esse numero foi de 53,20%, o tipo O apresentou maior prevaléncia na
raga negra. Resultados similar foi encontrado no estudo de Del Peon-Hidalgo et al. (2002), que inves-
tigou a prevaléncia dos sistemas ABO e Rh no México, sendo evidenciado o tipo O com 58,49% nos
doadores, seguido de 31% do tipo A, os tipos B e AB foram menos prevalentes com 8,40% e 1,71%
respectivamente.

A frequéncia do fendtipo Rh varia entre algumas populagdes intercontinentais, sendo mais
frequente o fenotipo positivo. Na populacdo mundial em média 85% dos individuos apresentam o
fator Rh positivo e 15% negativo (BEIGUELMAN, 2003; SANTOS et al. 2018; SILVA et al.,2020).

Os testes rotineiros de tipagem sanguinea realizada em laboratorio, nao permite diferenciar
os individuos TAIA, TAi, IBIB, IBi, IAIB e ii. Os simbolos A e B, quando referido a grupos, indicam
fendtipos, enquanto que IAIA, IAi, IBIB, IBi, IAIB e ii sdo gendtipos. Alguns estudos indicam que a

maioria das populacdes humanas apresenta o alelo i em maior frequéncia, seguido de IA e posterior-
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mente IB (BEIGUELMAN, 2003).

Os métodos de diagnosticos de tipagem sanguinea podem ser classificados em manual ou
automatizados. Testes manuais incluem os métodos da lamina de vidro ou azulejo de porcelana bran-
ca, tubo de ensaio e placa ou microplacas de tipagem sanguinea. A maioria destas técnicas ainda ¢
aplicada baseando-se no principio da ag¢do entre o antigeno e anticorpo e subsequente aglutinacao de
globulos vermelhos, resultado positivo, e a auséncia de aglutinagdo indica a falta de interacao, resul-

tado negativo. A técnica feita em tubo de ensaio ¢ a maneira mais confidvel de fazer uma tipagem

sanguinea (CAVALCANTE, 2017).

Importancia dos sistemas ABO e Rh nas transfusées sanguineas

A presenca de anticorpos hemoliticos no sistema ABO, torna necessario a realizacdo de
transfusdes de isogrupos, sempre que possivel, e quando estas ndo forem possiveis, realizar transfu-
soes de heterogrupos respeitando o esquema classico de compatibilidade, ou seja, ndo transfundir he-
macias portadoras de antigenos que possam ser reconhecidos pelos anticorpos do receptor (MELO &
SANTOS, 1996). E por esse motivo que hoje em dia se considera crucial conhecer o grupo sanguineo
do doador e do receptor antes de se proceder uma transfusao, pois ¢ o inico método de assegurar a
compatibilidade de ambos e, desta forma, afastar a possibilidade de ocorréncia de reagdes perigosas a
transfusdo. Assim, a transfusdo dos sistemas de grupos sanguineos ABO/Rh incorreta podem colocar
em perigo a vida do receptor com uma reagao hemolitica intravascular, seguida de alteragdes imuno-
logicas e bioquimicas (GAMBERO et al., 2004).

A compreensao dos sistemas sanguineos € o conhecimento da tipo sanguineo do individuo
¢ de suma importancia na realizag¢ao das transfusdes sanguineas, pois permitem a sele¢do de doado-
res compativeis. Ao realizar uma transfusdo sanguinea com um tipo de sangue incompativel com o

receptor, as hemadcias transferidas vao se aglutinando, assim que penetrarem a circulagdo, formando
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aglomerados compactos que podem obstruir os capilares e prejudicar a circulagdo do sangue.

Desta forma, o conhecimento da frequéncia fenotipica dos varios grupos sanguineos na nos-
sa populacdo ¢ essencial para avaliar a disponibilidade de potenciais doadores de sangue, fornece
informagdes sobre a expressao génica na populacao permitindo avaliar a influéncia da miscigenagao
brasileira, além de promover discussdes entre os académicos da satide e a comunidade sobre a impor-

tancia da doacdo de sangue.

Metodologia

Foi realizado um estudo descritivo com abordagem quali-quantitativa. Esta pesquisa adotou
os aspectos éticos seguindo a Resolucao 466/2012 do Conselho Nacional de Satde (CNS), a coleta
de dados foi realizada sem identificagcdo dos participantes, para tal, utilizamos cddigos numéricos a
fim de evitar possiveis exposi¢des dos envolvidos na pesquisa. Houve a participacio de 119 pessoas
maiores de idade e de ambos os sexos. Todos os envolvidos foram esclarecidos de sua participagao
na pesquisa e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. As amostras foram obtidas
no projeto “Aqui tem mais saude” realizado nos municipios Teixeira de Freitas, Itamaraju e Medeiros
Neto. Esse projeto foi uma parceria da Faculdade Sul da Bahia com a farmacia Indiana e visa a pro-
mogao e a prevencao da saude nos municipios.

A coleta foi realizada sem a necessidade de preparagdo prévia do participante, as amostras
foram coletadas em condi¢des assépticas, utilizando anticoagulante EDTA. Os testes laboratoriais
imuno-hematologicos foram realizados no laboratorio da Faculdade do Sul da Bahia, sendo classifica-
dos de acordo com a presenga ou nao dos antigenos de interesse. A tipagem eritrocitaria foi realizada
com o emprego da técnica em tubo (WALKER, 1993), foi preparada uma suspensdo de hemacias
que foram diluida em salina 0,9% e lavadas por 3 vezes nesta solu¢ao seguida por descarte do sobre-

nadante. Os anticorpos monoclonais utilizados foram anti-A, anti-B e anti-AB na prova direta para
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o sistema ABO. Para a realizagdo da tipagem do Rh foi utilizado os reagentes monoclonais anti-D,

Soro Controle Rh-, Anti-Gama e ndo Gama, Globulinas humanas e Albumina bovina. A leitura foi

realizada em temperatura ambiente e em fase de antiglobulina indireta. Todos os testes laboratoriais
foram realizados dentro de 24 horas apos a coleta.

Todos os resultados obtidos foram tabulados e avaliados no programa Microsoft Office Excel

2013. No mesmo programa, realizou-se a andlise descritiva e quantitativa dos dados e estes foram

expressos em porcentagem e posteriormente convertido em graficos.

Resultados e Discussao

Foram analisadas 119 amostras de voluntarios que residem nos municipio de Teixeira de
Freitas, Itamaraju e Medeiros Neto. Em relacdo a identidade de género dos voluntarios que partici-
param do projeto “Aqui Tem Mais Satde” 63% das amostras dos voluntarios pertenciam ao género
feminino e 37% do género masculino.

A participagcdo majoritaria feminina em um projeto de saude talvez possa ser explicado pela
preocupacao e o cuidado que as mulheres apresentam com sua saude quando comparada a parcela
masculina da populacdo. Esses dados sdo corroborados por Pereira e Seibert (2020) que avaliaram a
frequéncia fenotipica do sistema ABO no Para.

A andlise da frequéncia fenotipica dos grupos sanguineos e o fator Rh, quanto ao teste de
tipagem sanguinea por hemoaglutinacao realizada nos volutudrios do municipio de Teixeira de Frei-
tas-BA (Figura 1) resultou em um total de 36 amostras foram coletadas e destas 20 amostras possuiam
o fendtipo O, sendo 16 amostras Rh+ e 4 amostras Rh -, 11 amostras do tipo A e fator Rh+, j& o tipo

B e AB apresentaram 3 e 2 amostras respectivamente com fator Rh+.
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Analise de tipagem sanguinea e fator Rh das amostras coletadas
em Teixeira de Freitas-BA

20
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Figura 1. Analise dos tipos sanguineos e do fator Rh dos participantes do projeto Mais Satide no
municipio de Teixeira de Freitas-BA. Foram coletadas 36 amostras de sangue de voluntarios, sendo
20 amostras do tipo O (16 amostras Rh+ e 4 Rh-), 11 amostras do tipo A Rh+, 3 amostras tipo B Rh+

e 2 amostras do tipo AB Rh+.

No Municipio de Itamaraju foram coletadas 33 amostras de sangue dos voluntérios o que
possibilitou observar a frequéncia fenotipica dos grupos sanguineos e o fator Rh. Dessas amostras
analisadas 16 possuiam o fenétipo O e Rh+, 12 amostras do tipo A e Rh+, 4 amostras B Rh+ e 1

amostra AB com Rh- (Figura 2).

Andlise de tipagem sanguinea e fator Rh das amostras
coletadas em Itamaraju-BA
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Figura 2. Analise do tipo sanguineo e do fator Rh dos participantes do projeto Mais Saude no muni-
cipio de Itamaraju- BA. Foram coletadas 33 amostras de sangue de voluntarios, sendo 16 amostras do

tipo O Rh+, 12 amostras do tipo A Rh+, 4 amostras tipo B Rh+ ¢ 1 amostra do tipo AB Rh-.

As coletas realizadas no Municipio de Medeiros Neto totalizaram 50 amostras de sangue
dos voluntarios que participaram do projeto “Aqui Tem Mais Saude”. Destas amostras, um total de 25
amostras tinham o fendtipo O sendo, 22 Rh+ ¢ 3 Rh-, 18 amostras do tipo A sendo, 15 Rh+ ¢ 3 Rh-,

4 amostras tipo B Rh+ e 3 amostras do tipo AB Rh+ (Figura 3).

Analise de tipagem sanguinea e fator Rh das amostras
coletadas em Medeiros Neto-BA
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Figura 3. Andlise do tipo sanguineo e do fator Rh dos participantes do projeto Mais Saude no mu-
nicipio de Medeiros Neto- BA. Foram coletadas 50 amostras de sangue de voluntérios, sendo 25
amostras do tipo O (22 Rh+ e 3 Rh-), 18 amostras do tipo A (15 Rh+ e 3 Rh-), 4 amostras tipo B Rh+

e 3 amostras do tipo AB Rh+.

A frequéncia de distribuicdo dos fenotipos do sistema ABO e Rh encontrados nos trés mu-

nicipios avaliados foi similar aos resultados encontrados por Silva e colaboradores (2010), que anali-
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saram doadores de sangue do municipio de Primavera do Leste-MT e encontraram nas amostras ana-
lisadas uma prevaléncia do fenétipo O; seguido do fendtipo A, e os fenotipos B e AB apresentaram
uma menor prevaléncia.

Foi possivel observar a expressao de todos os fenodtipos do sistema ABO nas amostras cole-
tadas, no entanto o Rh- foi encontrado somente nos fené6tipos O em Teixeira de Freitas representando
11% das amostras coletadas e em 6% das amostras em Medeiros Neto, o fendtipo A Rh- foi observado
em 6% das amostras de Medeiros Neto e 3% do fen6tipo AB no municipio de [tamaraju. No municipio
de Medeiros Neto foi encontrado uma maior prevaléncia de amostras de sangue Rh negativo totali-
zando 12% das amostras coletadas no municipio.

Outro dado relevante foi a baixa frequéncia do tipo AB representando 5% das amostras
analisadas, esse dado sugere que o tipo AB e menos encontrado na populagdo dos municipios investi-
gados. Ainda foi possivel identificar neste fendtipo 1 amostra AB negativa. Esse dado ¢ corroborado
por SILVA et al. (2010) que descreveram a uma menor prevaléncia das amostras AB negativa em seu
estudo.

Também foi possivel observar que nos municipios de Teixeira de Freitas ¢ Medeiros Neto
foram coletadas 4 ¢ 3 amostras de sangue respectivamente com fenotipo O negativo, este ¢ um im-
portante fendtipo para os bancos de sague por ser transfundido para individuos de qualquer tipo
sanguineo. Trés amostras do fenotipo A negativo foram coletadas no Municipio de Medeiros Neto e
uma amostra negativa do tipo AB foi obtida em Itamaraju, vale salientar que estes fendtipos negativos
sdo raros por isso se faz necessario campanhas de conscientizagdo de doacdo de sague ressaltando a
importancia da doagdo de sangue para salvar vidas. O fendtipo O (51%) apresentou prevaléncia nas
amostras dos participantes dos trés municipios, seguido pelo fenotipo A com 34% das amostras ana-

lisadas, 9% das amostras do fenotipo B e 5% do fenétipo AB (Figura 4).
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Analise da frequéncia dos fenétipos sanguineos das amostras
coletadas nos municipios avaliados

A
=B
= AB
O

51%

Figura 4. Distribui¢do fenotipica do sistema ABO das amostras coletadas nos municipios de Teixeira
de Freitas, Itamaraju e Medeiros Neto. A expressao do fenétipo O foi evidenciado em 51% das amos-

tras obtidas nos trés municipios, seguido por 34% do fenotipo A, 9% do fendtipo B e 5% do AB.

Esses resultados quando comparado ao estudo realizado por Lima et al. (2015) que identifi-
caram 55% das amostras com o fendtipo O, 31% das amostras com o tipo A, 8% do fenotipo B e 6%
apresentaram o fenotipo AB. Outro estudo realizado por Silva et al.(2010) descreveram frequéncia
bem similar em seus estudos sendo de 49,9% do fendtipo O, 36,12% do fendtipo A, 11,83% do fenoti-
po B e 3,61 do fenotipo AB. Esses resultados equiparam-se ao encontrados nesse estudo.

Analisando a frequéncia do fenotipo O nas 61 amostras deste tipo sanguineos foi possivel
comparar e categorizar sua frequéncia de ocorréncia nos municipios analisados (Figura 5). Nessa
comparagdo o municipio de Medeiros Neto apresentou o tipo O em 41% das amostras, Teixeira de
Freitas 33% das amostras e 26% nas amostras de Itamaraju. E interessante observar que a prevaléncia
fenotipica do tipo O aqui encontrada se assemelhou a frequéncia descrita em outras regides brasilei-
ras, como sul e sudeste e foi menor quando comparada a populagdo da regido amazdnica que apresen-
ta uma frequéncia de 67% deste fendtipo (SANTOS et al., 2008; GUERREIRO et al., 1993; SANTOS

et al., 2018). A prevaléncia do tipo O (51%) nas amostras coletadas nos trés municipios da Bahia pode
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ser explicada por esta populagdo apresentar forte miscigenagdo e possuir um forte componente indi-
gena e afro descendéncia na sua formagao Segundo George et al. (2012) a alta frequéncia do grupo
O ¢ encontrada em todas as populagdes e em particular nas indigenas sul-americanas e a prevaléncia
deste fendtipo na populacdo negra foi descrita por diversos trabalhos (DEL PEON HIDALGO et al.,

2002; BATISSOCO E NOVARETTI, 2003; DASILIO; PAES, 2009).

Prevaléncia fenotipica do Tipo O nos municipios estudados

® Teixeira de Freitas
» Medeiros Neto

= [tamaraju

Figura 5. Comparag¢do fenotipica do tipo sanguineo mais prevalente nos municipios de Teixeira de

Freitas (33%), Itamaraju (26%) e Medeiros Neto (41%).

O fenotipo AB foi 0 menos prevalente nas 119 amostras coletadas nos trés municipios, sendo
observado 2% em Teixeira de Freitas, 3% em Medeiros Neto, e 1% no municipio de Itamaraju (Figu-
ra 6). Esse resultado difere do encontrado por Lima et al (2015), onde esses autores visualizam uma
maior expressdo do fen6tipo AB em seus resultados sendo encontrado em 6% das amostras, sendo
mais expressivo do que os apontados nesse trabalho, outro resultado que diferiu foi que esses autores
ndo encontraram o fenotipo AB- em suas amostra, ja este fendtipo foi evidenciado neste estudo. A

presenga da expressdo do fenotipo AB- se apresenta em conformidade com o de BEIGUELMAN
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(2003) que descreve esta ocorréncia em 0,5% na populagdo brasileira.

O fendtipo do Tipo AB foi menos prevalente nos municipios
estudados

» Teixeira de Freitas
» Medeiros Neto

® Jtamaraju

Figura 6. Comparacao fenotipica do tipo sanguineo menos prevalente nos municipios de Medeiros

Neto (3%), Teixeira de Freitas (2%) e (1%) em Itamaraju.

A expressao fenotipica do fator Rh nas amostras de sangue coletadas nos trés municipios foi

de 91% para o fator Rh + e 9% para o Rh- (Figura 7).

Expressdo do fator Rh de acordo com os municipios
estudados

» Fator Rh+
» Fator Rh-

Figura 7. Distribuicao fenotipica do Rh das amostras coletadas nos municipios de Teixeira de Freitas,
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Itamaraju e Medeiros Neto. O Rh positivo representou 91% das amostras coletadas e o Rh- foi obser-

vado em 9% das amostras.

Esses dados sdao corroborados pelo estudo realizado por SANTOS et al. (2018); que analisou
a frequéncia fenotipica e alélica de doadores de centro de transfusdo em Rondonopolis. Beiguelman
(2003) e Silva et al.(2020) também descrevem frequéncia similar ao presente estudo quando relata que

85% da populagdo mundial em média apresenta o fendtipo Rh positivo e 15% o fendtipo Rh negativo.

Conclusoes

Foi possivel evidenciar o perfil fenétipicos dos voluntarios que participaram do projeto “Aqui
tem mais Satde” em todos os municipios, sendo avaliadas um total de 119 amostras de sangue de par-
ticipantes da pesquisa. O género feminino foi prevalente na pesquisa, representando 63% das amos-
tras analisadas, foram identificados todos os fenétipos do sistema ABO, todas as amostras tiveram a
identificacao do tipo sanguineo e o fator Rh, o fen6tipo mais prevalente nos trés municipios foi o tipo
O+ e 0 menos prevalente foi o tipo AB-.

Este estudo teve grande relevancia porque contribuiu na identificacdo fenotipicas dos siste-
mas ABO e Rh, no diagnostico dos sistemas ABO e Rh das amostras dos participantes, permitiu aos
alunos da saude uma proximidade com a pratica clinica e laboratorial, além de promover um didlogo
com a comunidade local sobre a importancia de conhecer seu tipo sanguineo e o Rh e a necessidade

da doagao de sangue.
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Resumo: A Metodologia de Projetos se baseia em abordagens reais, estd em consondncia com o0s
requisitos do mundo contemporaneo, com base na relevancia atual do trabalho coletivo, segue uma
sequéncia légica a partir da definicdo de um objetivo bem definido, e ¢ desenvolvido com base em pa-
rametros bem definidos e claros. Utilizar esse tipo de metodologia nas salas de aulas ¢ uma forma de
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aprendizado, tomando decisdes que os ajudam a compreender seu papel no mundo e como contribuir
para a comunidade local. Esse presente trabalho teve o objetivo de realizar uma revisao bibliografica
e analisar como o emprego de metodologias de projetos na EPT pode beneficiar os alunos envolvidos
e quais seus pontos fortes e suas fragilidades. Os resultados evidenciam que € possivel aplicar a inter-

disciplinaridade utilizando projetos na EPT e que isso traz beneficios sustentaveis para a sociedade.
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Abstract: The Project Methodology is based on real approaches, is in line with the requirements of
the contemporary world, based on the current relevance of collective work, follows a logical sequence
from the definition of a well-defined objective, and is developed based on in well-defined and clear
parameters. Using this type of methodology in the classroom is a way to bring students closer to the
reality that surrounds them, and in this way they take the lead in their learning, making decisions
that help them understand their role in the world and how to contribute to the local community. This
present work aimed to carry out a literature review and analyze how the use of project methodologies
in EPT can benefit the students involved and what are their strengths and weaknesses. The results
show that it is possible to apply interdisciplinarity using EPT projects and that this brings sustainable

benefits to society.

Keywords: Meaningful Learning; Active Methodology; Educational Projects.

INTRODUCAO

Um projeto como define Vargas (2009) ¢ um empreendimento que nao tem repeticao, segue
uma sequéncia logica a partir da defini¢ao de um objetivo precisamente definido, e ¢ desenvolvido por
pessoas com base em parametros predefinidos. A aplicabilidade de projetos ¢ atinente a varias
areas de conhecimento, abordando-se aqui o projeto com referéncia ao ensino e aprendizagem. Nessa
abordagem como enfatizam Barbosa e Moura (2013), a metodologia de projeto se contrapde ao siste-
ma tradicional que parte da abstragdo e centraliza-se no poder da retérica. Salienta-se entdo a impor-
tancia das bases reais e contextuais contidas nessa metodologia para a aprendizagem, em contraponto
a diversos problemas gerados pelo uso em demasia de recursos virtuais, como por exemplo, a falta de
preparo e de iniciativa para enfrentar situagdes reais (Moraes, 2011; Amaral, 2012; Placido et al., 2018;

Cunha, 2020).
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A Metodologia de Projetos por abordar bases reais, estd em consonancia com os requisitos
do mundo contemporaneo, com base na relevancia atual do trabalho coletivo, conforme preconiza
Aragjo (2011), fundamentando-se na solugdo de problemas significantes pertinentes ao dia a dia dos
estudantes e referentes as diversas tematicas abordadas nos cursos. Por se tratar de uma metodologia
ativa, os alunos assumem o protagonismo de seu aprendizado de acordo com Amaro e Silva (2017),
ou seja, o nivel de seus esfor¢os no sentido de uma pesquisa abrangente, consensualidade, participa-
cdo efetiva e superacao de conflitos, entre outros, determinara em grande parte o grau de sucesso do
projeto em questdo (Eid e Oliveira, 2011, Ferreira, 2018; Andrade et al., 2020).

Evidencia-se também a significancia do papel dos docentes, como destacam Santos, Royer
e Demizu (2017), para o éxito desse processo. Cumpre-lhes o papel da mediagdao, uma competéncia a
ser adquirida. O nivel 6timo de intervengdo do docente também terd influéncia no éxito do processo,
destacando-se aspectos animicos, de facilitacdo, estimulo, promog¢ao do compartilhamento e amizade
(Loureiro, 2008; Inocente et al., 2018; Serrao, 2019).

Assim, neste contexto entende-se a Metodologia de Projetos como uma alternativa atual —
nao obstante ter concepcao antiga — de ensino, a qual permite propiciar uma base mais solida e basilar
de conhecimentos para os estudantes, notadamente na Educacao Profissional e Tecnologica (EPT).
Diante isso, esse presente trabalho teve o objetivo de realizar uma revisdo bibliografica e analisar
como o emprego de metodologias de projetos na EPT pode beneficiar os alunos envolvidos, e avaliar
seus pontos fortes e suas fragilidades (Migliore et al., 2019; Moraes e Albuquerque, 2019; Afonso et

al., 2020; Silva e Ramos, 2020).

FUNDAMENTACAO TEORICA

Descri¢io de um exemplo de aplicacio real da Metodologia de Projetos na Educacio Profissio-

nal Tecnologica
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Um exemplo de aplicagdo real da Metodologia de Projetos ¢ o projeto de extensdo implan-
tacdo da coleta seletiva solidaria no Instituto Federal de Tecnologia do Sul de Minas Gerais, Campus
Machado, realizado em 2014 com ag¢des em 2015 (Furtado, 2014).

Trata-se de um projeto cujo fundamento foi a adequagao as normas estabelecidas pelo decre-
to federal n® 5.940/06 de 25 de outubro de 2006, o qual preconiza a separacao dos residuos reciclaveis
descartados pelos orgaos e entidades da administracao publica federal direta e indireta, na fonte gera-
dora, e a sua destinacdo as associagdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis (Brasil,
2006; Brasil, 2010).

Inicialmente houve a formacao de uma comissdo responsavel pela coleta seletiva solidaria,
composta por quatro membros pertencentes aos setores de mecanografia, administrativo, cooperativa
(externo) e refeitorio além de um professor que atuou como presidente, sendo que alunos voluntérios
do Curso Técnico de Alimentos apoiaram e participaram do projeto. Como primeira atividade foi
debatido em reunido da citada comissdo o decreto federal supracitado (Furtado, 2014).

Identificou-se somente uma associacao de catadores: a Associagdo Machadense de Recicla-
gem de Residuos Solidos (AMARE), a qual foi feita uma visita no sentido de conhecer-se a estrutura e
maneira de atuagdo, sendo constatado que a entidade necessitava de suporte para prosseguir atuando.

Apds firmarem o compromisso para recolhimento dos residuos solidos (reciclaveis) gerados
na instituicdo e delegacdo das atividades para cada membro da comissdo, iniciou-se entdo a divulga-
¢do do projeto para o campus, apos divulgacao do projeto no campus, na qual se procurou informar
e conscientizar os funciondrios, docentes e discentes sobre a importancia da separacao dos residuos
produzidos no IF Machado, os trabalhos comegaram com a capacitacao do setor de Servigos Gerais
por meio de uma Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP) que ¢ parceira do
Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis, os membros da OSCIP fizeram expla-

nacdo orientando quanto a forma de recolhimento e separagdo do material reciclavel, padronizando a
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triagem e recolhimento do material. A divulgacdo da nova forma de descarte prosseguiu por todo o
Campus, sendo renovada a cada inicio de semestre (Furtado, 2014).

Paralelamente foi efetuada pela comissao a quantificagdo do material para descarte no Cam-
pus, por meio de levantamento em campo por setor e caracterizagao deste material. Solicitou-se a
aquisicdo de coletores de residuos em categorias de umidos e secos, os quais foram instalados nas
cantinas, refeitorio, administragdo, biblioteca, alojamentos e guarita, contemplando todos os setores
geradores identificados e facilitando o processo de coleta para AMARE e prefeitura municipal. Foram
também instaladas nas salas de aula caixas de papeldo identificadas na cor azul, para o descarte de
materiais recicladveis, com a devida orientacao para somente rasgar € ndo amassar papel, preservando
seu valor de comércio, seguindo instrugdes da AMARE, além de instrugdes aos usuarios para im-
pressdo frente-verso (Furtado, 2014).

Em complemento a este projeto, simultaneamente os alunos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas desenvolveram outro projeto para sensibilizagdo e informacao sobre o descarte de
pilhas e baterias, por meio da implantag@o de ponto de coleta com recipiente adequado e identificados,
em local de grande fluxo de alunos, somando esforgos para o éxito da Coleta Seletiva Solidaria. Como
forma de conscientizacdo permanente, discentes e docentes de varios cursos elaboraram cartazes,
folders, cartilhas, videos e banners (Furtado, 2014).

Contudo, a comissdo observou em inspegdes que os coletores ndo comportavam a quanti-
dade de residuo gerado, somado ao fato da constatacdo de mistura entre residuos impossibilitando
o aproveitamento do material reciclavel. Em reandlise foi solicitada a compra de diversos coletores
com capacidades de 100, 120, 1.000 e 2.000 litros em duas cores diferentes (somente reciclaveis e nao
reciclaveis) nos coletores para a devida separacao, instalados conforme as necessidades de cada local.
Desta forma entendeu-se que o processo de conscientizagdo e treinamento foi facilitado, havendo
novo processo de capacitagdo, executado por alunos dos cursos técnicos e superiores. Constatou-se

durante esta fase um grande volume de descarte de lixo eletronico devido a existéncia de estrutura
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para cursos na area (Furtado, 2014).

Assim, ficou estabelecido que os alunos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas redigiriam
um novo projeto no sentido de reciclar o que fosse possivel e doar partes em condi¢des de funciona-
mento para escolas estaduais participantes do Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PI-
BID) (Furtado, 2014).

Ficou acordado com a dire¢do do Campus que a CSS iria continuar o trabalho ao longo do
tempo, pois se entendeu que o envolvimento de um grupo heterogéneo, formado por discentes, docen-
tes, servidores e colaboradores neste projeto cumpriu sua fungao social a partir da geragdo de renda
para a cooperativa, colaborando também para a educagdo ambiental e preservagao do meio ambiente

e gerando novas possibilidades de projetos correlatos.

MATERIAL E METODOS

Para basear nossa pesquisa, consultamos os Institutos Federais do sul de Minas para termos
exemplos locais de como as metodologias ativas baseadas em projetos na EPT podem contribuir para
uma aprendizagem significativa de seus discentes. Apos analisarmos publicagdes em eventos cientifi-
cos realizados pela propria instituicao de ensino e anais de suas publicagdes em livros e revistas, en-

contramos o exemplo do IFSULDEMINAS — Campus Machado para relatar nesse presente trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Pontos positivos identificados no projeto descrito

Constata-se que este projeto foi embrionario e que efetivamente teve sequéncia, verificando-
-se o projeto Lixo eletronico, conforme Revista de Extensao do IF Sul de Minas (ed. 3, 2017, p. 27) -

secdo projetos, na qual se afirma que o referido Campus promovia com €xito a agdo havia cinco anos




Estudos em Ciéncias
(Revista de Extensao IFSULDEMINAS, 2016).

Os alunos foram despertados para uma questdo importante da realidade cotidiana em que
vivem, vinculada as tematicas abordadas pelos cursos, objetivo citado por Aragjo (2011), ao abordar
a Aprendizagem Baseada em Projetos. O fato de os alunos do Curso Técnico de Alimentos, com base
na disciplina Gestdo Ambiental se voluntariam para uma acdo desta natureza, no sentido de observa-
c¢do de uma determinagdo governamental, denota a importancia que atribuem a problemas vividos no
cotidiano. Embora se trate de um projeto de extensao, ndo de pesquisa, ¢ inegavel pela breve descri-
¢do, que todos os envolvidos adquiriram conhecimentos sobre gestao ambiental.

Embora nao esteja explicitado no artigo de referéncia, infere-se que houve aspectos de inter-
disciplinaridade neste projeto. Alunos de dois cursos diferentes (Técnico de Alimentos e Licenciatura
em Ciéncias Biologicas) uniram seus esfor¢os e conhecimentos junto aos servidores publicos do IF
Machado, com o apoio da AMARE e prefeitura municipal para atingir com eficiéncia ndo somente o
campus em questdo, atingindo também a comunidade local de Machado — MG. Assim, o projeto teve
ambito para executar a Educacao em diversas areas como, a Educagdo Ambiental, Gestao Ambiental,
Gestao de Residuos e Reciclagem, além dos aspectos socioeconomicos.

A interdisciplinaridade permite aos alunos apurar de forma ampla a complexidade de alguns
fendmenos que os cercam e das relagdes humanas. Todas as instituigdes de ensino devem desencadear
esse tipo de processo em seus alunos, provocando ideias, atitudes e habilidades que os capacitem para
se transformarem em profissionais mais humanizados, € que contribuem com seu conhecimento para
uma sociedade melhor (Ricardo, 2005; Ramos, 2012).

Ao se aplicar a interdisciplinaridade em projetos de extensao, possibilita-se aos alunos e to-
dos os envolvidos uma contextualizacao real dos problemas locais de uma determinada comunidade.
Desta forma, fica mais facil concentrar as energias nos reais problemas que aquela determinada loca-
lidade passa e encontrar quais as melhores ferramentas para serem aplicadas, e € isso que se evidéncia

neste presente projeto de referéncia. Podemos ver que por se tratar de algo multidisciplinar, os alunos
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conseguiram compreender de forma mais clara os desafios e ao esbarrarem com as adversidades, ti-
veram maior clareza de como resolver os problemas de forma que atingissem um objetivo comum de
todos os envolvidos.

Evidencia-se aspectos no projeto abordado como a distribui¢cao dos resultados de um traba-
lho coletivo e a preocupagdo com o desenvolvimento local entre outras que remetem as Tecnologias
Sociais, como um tipo de Economia Soliddria. Conforme definido por Singer (2002) apud Gallietetal
(2013, p. 24) esta refere-se a de formas de associagdo de organizagdo de bens e servigos, “praticando
a distribuicao equanime dos resultados obtidos coletivamente, o desenvolvimento local e territorial
integrado e sustentavel, o compromisso com o equilibrio dos ecossistemas, a valoriza¢cdo do ser hu-
mano ¢ do trabalho...”. Isso ¢ reforgado em Moura (2012) que assevera que a tecnologia ¢ mais que a
for¢a material de producdo, sendo gradativamente mais indissociavel das praticas cotidianas, em seus
varios campos, tornando-se central e ndo especifica na sociabilidade humana.

O primeiro ponto positivo estd na interdisciplinaridade, isto ¢, ligar as disciplinas corre-
latas de um curso na execu¢ao de um trabalho, e mais, interligou-se varios cursos possibilitando a
integracdo entre os mesmos em face de um bem comum. Ao instituirem uma CSS (comissao) com
a participacao de discentes de cursos diferentes mediado por um docente mobilizou-se praticamente
todo campus.

O segundo ponto positivo foi o envolvimento de alunos voluntarios de varios cursos além da
CSS, isto fez com que o projeto ganhasse corpo e compromisso, pois onde hd o engajamento de um
niumero maior de pessoas interessadas na realizacdo de um projeto a chance de sucesso de agiganta,
além, de formar consciéncia ecoldgica em mais pessoas fazendo com que as agdes do campus se
transfira para as residéncias dos envolvidos, fazendo que pessoas de fora do campus sejam influencia-
das e contagiadas pela preservagdo ambiental.

O terceiro ponto positivo foi o envolvimento dos setores administrativos e de Servigos Ge-

rais no projeto, esta agdo ndo apenas conscientizou para a necessidade de se cumprir uma lei federal,
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mas também conscientizou e instruiu os funcionarios de como fazer o descarte corretamente para
futura reciclagem ou reaproveitamento de residuos solidos.

O quarto ponto positivo foi que no cumprimento da lei federal ouve a aproximacgao dos dis-
centes e docentes, bem como de todo o campus com a Cooperativa de catadores e com a OSCIP que
podera gerar bons frutos no futuro.

O quinto ponto positivo foi o despertar dos alunos para outros projetos necessarios no cam-
pus e acreditamos que na execugdo da coleta de pilhas e baterias, no projeto de coleta de produtos de
informadtica irdo surgir muitos outros.

O sexto e ndo ultimo ponto positivo esta a conscientizagdo ambiental, pois a educacao am-
biental ¢ o compromisso com a responsabilidade socioambiental deve ser ministrada desta forma,
com a execugdo de projetos, servigos e colocar a mao na massa ensina mais que palavras, conselhos e
aulas em sala. O convivio com os catadores da cooperativa trard um ganho académico e para a vida,

pois a experiéncia deste pessoal trard um ganho a vida de cada participante do projeto.

Fragilidades identificadas no projeto descrito

A primeira fragilidade estd no fato de que trabalhar com o envolvimento de muitas pessoas
ndo ¢ facil, necessita por parte da CSS muita maturidade, que talvez possamos encontrar somente no
docente, pois os integrantes da comissdo sao discentes, geralmente jovens e inexperientes em lidar
com conflitos.

A segunda fragilidade ¢ a forma de se incentivar a participagdo no projeto das pessoas que
nao se sentem responsaveis pelo planeta, que ndo tem o compromisso de deixar o planeta ambiental-
mente falando, da mesma forma ou melhor que recebeu para as geragdes futuras, o que faz parte da
constitui¢do brasileira.

A terceira fragilidade € que esse tipo de projeto depende do envolvimento de pessoas de fora
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do campus, integrantes da cooperativa e do poder publico, que mesmo interessados no resultado, mui-
tas vezes ndo estdo focados ou dispostos a assumirem suas responsabilidades no processo.
Analisando o projeto com olhar puramente ambiental podemos dizer que como ponto de
partida foi um bom projeto, mas para dar continuidade e atender as demais leis federais que tratam
do assunto e também com a responsabilidade que cada cidaddo deve ter com o planeta de acordo
com a constituicao federal, deve-se ater também para o residuo molhado, a ideia ¢ que reduzimos ao
maximo possivel a produc¢do de residuo de qualquer natureza, o que for produzido deve ser primeira-
mente reaproveitado, depois reciclado e residuo organico deve ser reciclado e transformado em adubo,
enviando para o aterro somente o que nao puder ser aproveitado ou transformado em adubo organico.
Devemos também pontuar o uso da d4gua com responsabilidade, evitando desperdicio além
de tomar medidas para a producgdo desse bem indispensavel a vida, preservando as matas e reflores-
tando o que for possivel, também manter a maior area possivel livre de pavimentacdo no campus e
em nossas residéncias, para auxiliar na infiltracao no solo da 4gua das chuvas para manter o nivel dos
aquiferos da regido. Podemos inferir que tudo que fizermos para preservagao do meio ambiente ainda

serd muito pouco.

CONCLUSOES

Através desta revisdo, evidenciou-se que ¢ possivel aplicar a interdisciplinaridade utilizando
projetos na EPT. Projetos de extensdo visam articular o conhecimento académico ao conhecimento
popular das pessoas e da comunidade envolvida, desta forma, observa-se uma transmissao de conhe-
cimento que favorece a compreensao acerca da importancia dos residuos que geramos. Além disso, os
resultados do projeto mostram que os alunos envolvidos desenvolveram uma percepgdo educacional
com potencial para os estimular a ampliar seus conhecimentos em relacdo a essa tematica e a lidar

com os aspectos negativos para que futuramente saibam como lidar com essas adversidades. Diante
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isso, todos os envolvidos saem ganhando e a conscientizacdo ambiental ¢ fortalecida em prol de uma

sociedade mais sustentavel.
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MELIPONICULTURE: SOCIETY AND INCOME GENERATION

Gleycon Velozo da Silva!

Tatiana de Oliveira Ramos?

Resumo: O Brasil ¢ um pais rico em espécies de abelhas sem ferrdo e devido a isso o estudo da Meli-
ponicultura vem crescendo no pais. Frente a essa importancia objetivou-se realizar um levantamento
bibliografico sobre meliponicultura e seu impacto na sociedade e na geragcdo de renda. A meliponi-
cultura mostra-se como uma importante atividade de geracao de renda por contribuir de forma sig-
nificativa na renda dos meliponicultores ecomo um instrumento de educagdo ambiental. Além disso
a polinizagao realizada por abelhas sem ferrdo garante uma producdo de alimento sustentével e atua

diretamente na conservagao da biodiversidade do planeta.

Palavras-chave: Abelha. Criagdo. meliponario.

Abstract: Brazil is a country rich in species of stingless bees and because of this the study of Melipo-
niculture has been growing in the country. In view of this importance, the objective was to carry out
a bibliographic survey on meliponiculture and its impact on society and income generation. Melipo-
niculture shows itself as an important income-generating activity for contributing significantly to the
income of meliponicultors and as an instrument of environmental education. In addition, pollination
carried out by stingless bees ensures sustainable food production and acts directly on the conservation

of the planet’s biodiversity.
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Introducio

Estima-se que existam mais de 3.000 espécies de abelhas no Brasil, porém, apenas cerca de
400 estdo catalogadas (Lopes, 2005). Destas, cerca de 250 espécies pertencem a tribo Meliponini,
chamadas popularmente de abelhas sem ferrdo (Kerr e Filho, 1999; Silveira et al., 2002; Rodrigues,
2005). Esse estudo refere-se a meliponicultura, que ¢ a atividade de criacdo e manejo de Meliponine-
os, especialmente dos géneros Melipona e Trigona (tribos Meliponini e Trigonini). Melipona sao abe-
lhas grandes que podem atingir até¢ um centimetro ¢ meio de comprimento. Normalmente as abelhas
deste género fazem a entrada de seus ninhos usando barro e propolis

(geoprdpolis). As mais conhecidas entre elas sdo a mandacaia, jupard, a urugu, a jandaira, a
boca-de-sapo e a mel-de-pau. Trigona sdo abelhas pequenas como abelha irapud, lambe-olhos, enro-
la-cabelo, mosquito e canudo. Estas abelhas costumam fazer a entrada de seus ninhos em formato de
tubo e ¢ construida somente com cera (Kleinert-Giovannini, 1989; Campos e Peruquetti, 1999; Kerr,
1999; Roubik, 2006; Michener, 2007).

Dentre as abelhas, estima-se que os meliponineos sdo os principais responsaveis pela poli-
nizacdo de plantas nativas do Brasil. Este grupo de abelhas apresenta colonias populosas e perenes,
e por isso, normalmente exploram um amplo campo em busca de recursos florais durante o ano, por
isso sdo consideradas espécies essenciais para o meio ambiente (Kerr, 1997; Nogueira-Neto, 1997a;
Imperatriz-Fonseca et al., 2004; Lopes et al., 2005). Além da visita as flores e os beneficios no in-
cremento nos servigos da polinizagdo, os meliponineos apresentam produtos e subprodutos bastante
valorizados economicamente, como o mel, cera, propolis e geopropolis. Estes sdo os principais produ-
tos e mais valorizados em sua cria¢do e manejo (Nogueira-Neto, 1997b; Villas-Boas, 2012; Palumbo,

2015).
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Entretanto, a importancia dos meliponineos vai muito além dos beneficios socioecondmicos,
oriundos dos seus produtos. Na reconstituicao de florestas tropicais e conservagao dos remanescen-
tes, estas abelhas podem ser de fundamental importancia (Roubik, 1989; Kerr 1997; Nogueira-Neto,
1997a). Ainda, estas podem atuar como bioindicadoras da qualidade ambiental. Mesmo com sua
importancia ecologica, as espécies de abelhas sem ferrdo encontram-se em processo acelerado de
desaparecimento (Palazuelos-Ballivian, 2008; Siliva; Paz, 2012; Assis, 2015). Nos tltimos anos, a pre-
ocupagdo com a conservacao das abelhas tem crescido bastante devido ao declinio dos polinizadores
e da polinizacdo em areas de cultivo agricola (Kevan e Viana, 2003; Potts et al., 2010). Os fatores que
mais contribuem para a redugdo da diversidade de abelhas sdao a fragmentagdo de habitats, que tem
sua origem nos desmatamentos, o uso de pesticidas em culturas agricolas e a introdugao de espécies
capazes de competir com as abelhas nativas, principalmente pelos recursos florais (Kearns et al.,
1998; Lopes et al., 2005; Siliva e Paz, 2012).

A vida das abelhas ¢ crucial para o planeta e para o equilibrio dos ecossistemas, pois ao
forragearem em busca de alimento e recursos, as abelhas polinizam plantac¢des de frutas, legumes e
graos (Imperatriz-Fonseca et al., 2004; Imperatriz-Fonseca et al., 2012). A polinizagdo ¢ indispensa-
vel ja que ¢ através dela que cerca de 70% das plantas se reproduzem. No Brasil as abelhas nativas
sao responsaveis pela polinizagao de 30% das espécies da Caatinga e Pantanal e até 90% das espécies
da Mata Atlantica. O desaparecimento destas abelhas coloca em risco toda a flora e fauna silvestre
(Roubik, 1989; Lopes et al., 2005). Einstein alertou anos atras que “se as abelhas desaparecerem da
face da Terra, a humanidade tera apenas mais quatro anos de existéncia. Sem abelhas ndo ha polini-
zagdo, ndo ha reprodugdo da flora, sem flora ndo ha animais, sem animais, ndo havera raga humana”.
Por tanto, ¢ de grande importancia que todos tomemos consciéncia da importancia desses seres € que
encontremos formas de preserva-las e conserva-las em prol da manutencao da vida terrestre (Bawa,

1990; Kearns et al., 1998; Kevan e Viana, 2003; Fao, 2004; Biesmeijer e Slaa, 2004).
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Material e Métodos

Para realizacdo do presente estudo foi adotado o método de Revisao bibliografica. Foram
consultados artigos cientificos nacionais, internacionais, livros, boletim técnico, boletim informativo,
dissertacdo e as principais paginas da Internet com informacgdes sobre meliponicultura e as principais

espécies de abelha sem ferrao.

Meliponicultura e a sociedade

As abelhas sem ferrao possuem 52 géneros e mais de 300 espécies identificadas com dis-
tribui¢do catalogada na Australia, Africa, Nova Guiné, América do Sul, América Central, Asia e
Ilhas do Pacifico (Nogueira-Neto, 1997b; Michener, 2007). No continente americano as Meliponini
ocorrem com mais frequéncia em florestas tropicais (aproximadamente 60%), e diminuem sentido ao
sul do Brasil e ao Centro Norte do México. No Brasil ha registradas cerca de 250 espécies de abelhas
pertencentes a tribo Meliponini, as quais sdo criadas principalmente com o objetivo da obtencao do
mel, o qual tem sido cada vez mais valorizado para fins gastronomicos (Nogueira-Neto, 1997b; Cam-
pos e Peruquetti, 1999; Carvalho-Zilse, 2005).

E importante saber que os Meliponineos se dividem em dois grandes grupos, Trigona e Me-
lipona. O grupo Trigona possui como principal caracteristica a presenca de célula real. Esta célula ¢
onde a rainha ¢ criada, ela possui altura e diametro maior comparado as demais células. Esse grupo
possui os géneros Trigona, Tetragonisca, Scaptotrigona, Nannotrigona, Oxytrigona, Cephalotrigona,
Friesella, Frieseomelitta, Aparatrigona, Schwarziana, Paratrigona, dentre outros. Algumas abelhas
desse grupo sdo bastante agressivas, como a Oxiotrigona tataira (caga-fogo), ela libera uma substancia
acida que causa queimaduras na pele. O grupo Melipona se caracteriza pela auséncia de célula real.

Suas células de cria possuem o mesmo tamanho e contém volume semelhante de alimento para suas
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larvas (Nogueira-Neto, 1997a; Campos; Peruquetti, 1999; Venturieri, 2008). Dessa forma, cerca de
25% de suas crias femininas de um tnico favo podem nascer como rainhas. Ha registros de algumas
espécies desse grupo que possuem capacidade de produzir até 8 litros de mel (Nogueira-Neto, 1997a;
Palumbo, 2015).

As abelhas sem ferrdao sdo muito dependentes de seus ambientes naturais para sobreviver,
isso se deve pelos recursos florais disponiveis para elas. Assim sendo, a melhor forma de escolher as
espécies que deseja criar, € escolher as espécies que existem naturalmente na regido onde deseja insta-
lar um meliponario. Os objetivos da meliponicultura estdo na produgdo e comercializa¢do de colméias
(ou parte delas), mel, cera, pdlen, resinas, propolis e outros substratos como atrativos ¢ ninho-iscas.
Além das abelhas serem os principais agentes da polinizagdo, criar abelhas sem ferrao favorece a con-
servagao/protecao da biodiversidade dessas abelhas contra a extin¢do (Roubik, 1989; Nogueira-Neto,
1997; Campos e Peruquetti, 1999; Venturieri, 2008; Villas-Boas, 2012).

Na meliponicultura, as colmeias sdo organizadas em meliponarios e ja ¢ praticada ha muito
tempo pelos povos nativos da América Latina. Os primeiros registros historicos da criagdo de Meli-
ponineos na América Latina sao dos antigos Maias, na peninsula do Yucatan-México, que criavam
a Melipona beecheii, conhecida por eles como Xunan-kab (senhorita real). Para os Maias as abelhas
eram a ponte entre o mundo fisico com o espiritual, a qual os ligavam com o deus Ah Muzen Cab.
Elas foram de grande relevancia para esse povo nos seus rituais religiosos assim como uma forma de
movimentar a economia local. O mel era amplamente o mais utilizado para rituais religiosos, remédio,
adocgante, na fabricacdo de bebida fermentada, no comércio ou até como pagamento de tributo, mas
também utilizavam a cera e a resina (Villas-Boas, 2012; Meliponicultura, 2020; Teia de theia, 2020).

No Brasil, os indios Kayapos conheciam e classificaram cerca de 34 espécies de abelhas sem
ferrdo. Eles utilizavam suas resinas e cerume em seus artesanatos, em medicamentos ¢ também nas
cerimonias religiosas. Esses indios conheciam muitos aspectos bioldgicos das abelhas, como estagios

de desenvolvimento das larvas, aspectos do comportamento, distribuicao e ja utilizavam como po-
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linizadores em suas colheitas. Utilizavam fumaga para manejar espécies mais agressivas como, por
exemplo, Oxitrigona e encontravam os ninhos através do barulho feito pelas abelhas para ventilar a
colonia. Os Kayapos exploravam principalmente Melipona seminigra pernigra, M. melanoventer, M.
rufiventris flavolineata, Scaptotrigona nigrohirta, e S. polystica. Outras espécies como Tetragonisca
angustula e T. dallatorreana eram mantidas em suas casas dentro de cestas feitas com folhas de bana-
neira (Rodrigues, 2005).

A meliponicultura aqui no Brasil teve inicio com os povos nativos e ao decorrer do tempo foi
se popularizando entre pequenos e médios produtores, basicamente por agricultores familiares que
criavam abelhas sem ferrao como uma alternativa complementar de renda (Coletto-Silva, 2005). Atu-
almente a meliponicultura se espalhou por todo territorio nacional e ¢ uma atividade muito difundida,

principalmente nas regides Norte e Nordeste (Alves et al., 2007).

Meliponicultura e a geracio de renda

A relagdo dos indigenas com as abelhas nativas encantou muito os primeiros europeus que
chegarem ao Brasil, desde 1500, como Padre Anchieta, Ferrer, entre outros (Rodrigues, 2005). Até o
ano de 1840, as abelhas existentes no Brasil eram somente chamadas de nativas, indigenas ou melipo-
nineos. Em todo o “Novo Mundo”, antes da introdu¢do da cana-de-agucar e da abelha europeia (Apis
mellifera), a principal fonte de adogante era o mel das abelhas sem ferrdo. A quantidade de abelhas
sem ferrdo era tdo grande no Brasil que muitos rios foram chamados pelos portugueses de “Rio das
Abelhas”, também conhecidos pelos sertanistas brasileiros como “Rio das Velhas” (Jaffe et al., 2019).

A meliponicultura no Brasil representa um grande valor socioecondmico ha séculos, desde
a chegada dos primeiros europeus (Rodrigues, 2005). Mas para realizar esta atividade ¢ fundamen-
tal obter o devido conhecimento das espécies que pretende criar e definir claramente quais serdo

seus objetivos, ou seja, quais plantas ocorrem na sua regido e quais abelhas se alimentam delas? As
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espécies que pretende criar sdo naturais de sua regido? Sdo perguntas importantes que devem fazer
parte do planejamento antes de iniciar uma criagdo. E importante também definir claramente quais
produtos pretende obter com sua criagdo (mel, propolis, cera) e € crucial manter contato com criadores
que possuem experiéncia, a fim de buscar informagdes e saber qual a melhor maneira de iniciar seu
meliponario. Outro fato que se deve levar em consideragdo, sempre que possivel participem de grupos
de producdo organizados em associagdes para fortalecer a meliponicultura, a fim de aumentar seus
conhecimentos e trocar experiéncias (Nogueira-Neto, 1997a; Nogueira-Neto, 1997b; Campos ¢ Pe-
ruqueti, 1999; Kerr e Filho, 1999; Carvalho et al., 2003; Carvalho-Zilse, 2005; Palazuelos-Ballivian,
2008; Palumbo, 2015).

A meliponicultura vem se mostrando como uma 6tima alternativa de geragao de renda. Seu
manejo ¢ facil e ndo toma muito tempo para suas atividades no dia a dia (Nogueira-Neto, 1997; Cam-
pos e Peruquetti, 1999; Venturieri, 2008). Esta pratica tem sido bem aceito pela populacdo, e um fato
que tem contribuido para essa grande aceitagdo, ¢ a grande valoracao cultural que o mel das abelhas
sem ferrdo possuem, e além disso possuem finalidades terapéuticas, pelas caracteristicas medicinais
a ele atribuidas (Kerr, 1997; Nogueira-Neto, 1997; Venturieri, 2008; Magalhaes; Venturieri, 2010;
Villas-Boas, 2012).

Outros produtos além do mel como o geopropolis, propolis, pdlen e cera, t€ém grande po-
tencial alternativo para contribuir na renda dos criadores de abelhas sem ferrdo, pois, possuem uma
agregacao de valor maior comparado aos produtos produzidos por Apis mellifera (Escobar et al.,
2013). Uma das principais vantagens para a criacdo de abelha sem ferrdo ¢ a sua vasta distribuicao
em todo territorio nacional, e além disso, s3o abelhas que ndo exigem a obtencao de roupas e mate-
riais especiais para sua criagdo (Nogueira-Neto, 1997; Campos e Peruquetti, 1999; Venturieri, 2008;
Villas-Bdas, 2012).

Além destas vantagens, a meliponicultura pode ser usada como ferramenta para a Educa-

cdo Ambiental e muitos meliponicultores tém gerado uma boa renda com o aluguel de caixas para a
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poliniza¢do de lavouras agricolas, pois, aproximadamente 1/3 de todos os alimentos consumidos por
nds dependem em algum grau da polinizagao por abelhas (Campos, 1983; Imperatriz-Fonseca et al.,
2004; Vllas-Boas, 2012). A polinizacao realizada por abelhas nativas proporciona grandes beneficios
a produgdo de alimentos, assim como para a conservacao da biodiversidade de ambientes naturais
(Campos, 1983; Kerr, 1997; Allen-Wardell et al., 1998; Fao, 2004; Lopes et al., 2005; Imperatriz-Fon-

seca et al., 2012).
Consideracoes finais

A meliponicultura mostra-se como uma importante atividade de geragao de renda por con-
tribuir de forma significativa na renda dos meliponicultores € como um instrumento de educagao
ambiental para a sociedade em geral. Além disso a polinizagdo realizada por abelhas sem ferrdo
garante uma producdo de alimento sustentavel e atua diretamente na conservacao da biodiversidade
do planeta.
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Resumo: A contestacdo relativa as questdes ambientais obteve destaque nos ultimos anos como defe-
réncia a certificacdo de crises ambientais vivenciadas em escala global, resultantes da exploracao do
ecossistema. OBJETIVO O presente artigo propde uso de técnicas de geoprocessamento para analise
de desmatamento da mata atlantica no municipio de Rio Largo/AL. METODOLOGIA Os materiais
utilizados foram mapa florestal do INCRA (1968), levantamento aerofotogramétrico de 1970, dados
de sensoriamento do projeto Mapbiomas de 1985, 2000 e 2018, além dos softwares Photoshop, QGIS,

Google Earth Engine e o Libreofice. RESULTADOS Observou-se que em 1970, Rio Largo apre-
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sentava uma area florestal de 9158,70 ha, 3548,18 ha em 1985, 3481,66 ha em 2000 e 3686,28 ha em

2018. O periodo mais critico foi entre 1970 e 1985, em que a area de floresta diminuiu 61,26%, assim
como, sua importancia e influéncia ambiental positiva para o municipio de Rio Largo/AL. Para avaliar
o impacto ambiental da retirada da Mata Atlantica de Rio Largo, foram calculadas as extensdes da
rede hidrografica do municipio que ficaram desprotegidas, ou seja, sem a presenga de uma Area de
Protecdo Permanente (APP). Entre 1970 e 1985 observou-se 20,83 km de rede hidrografica desprote-
gida, uma diminuicdo para 4,08 km entre 1985 e 2000 e um aumento para 4,86 km entre 2000 e 2018.
CONCLUSAO O Geoprocessamento aplicado a dados oriundos do sensoriamento remoto possibili-
tam a andlise do impacto ambiental pela retirada das Florestas. Novos trabalhos desenvolvidos podem

ampliar o banco de dados georreferenciados.

Palavras-chave: geoprocessamento, mapbiomas, impactos ambientais

Abstract: The contestation related to environmental issues has been highlighted in recent years in
the relevance of the certification of environmental crises experienced on a global scale, resulting from
the exploitation of the ecosystem. OBJECTIVE This paper applied geoprocessing technics to analyze
areas of the Atlantic Forest region, using INCRA map, along with old aerial photos and Mapbiomas
data. The study area is located in Rio Largo / AL, METHODOLOGY and the materials used were
Photoshop, QGIS, Google Earth Engine and Libreofice. RESULT It was observed that in 1970 Rio
Largo had a forest area of 9158.70 ha, 3548.18 ha in 1985, 3481.66 ha in 2000 and 3686.28 ha in 2018.
The most critical period was between 1970 and 1985, in which decreased 61.26% of the forest area, as
well as its importance and positive environmental influence for the city of Rio Largo / AL. To assess
the environmental impact of the removal of the Atlantic Forest from Rio Largo, we calculated the ex-

tensions of the hydrographic network of the municipality that was unprotected, ie without Permanent
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Protection Area (APP). Between 1970 and 1985, 20.83 km of unprotected river network was observed,
a decrease to 4.08 km (1985-2000) and an increase to 4.86 km between 2000 and 2018. CONCLU-
SION Geoprocessing and remote sensing data make it possible analysis of the environmental impact

of the removal of forests. New works developed may expand the georeferenced database.

Keywords: geoprocessing, mapbiomas, environmental impacts

INTRODUCAO

A contestagao relativa as questdes ambientais obteve destaque nos ultimos anos como defe-
réncia a certificacdo de crises ambientais vivenciadas em escala global, resultantes da exploracao do
ecossistema (COSTA et al., 2018). Atualmente, a relag@o estabelecida entre o homem e a biosfera esta
entreposta em uma realidade complexa. O uso cadtico dos recursos do planeta ¢ uma problematica
que deve ser encarada como um desafio a ser alcangado de modo a assegurar a preservagao da biodi-
versidade dos variados ecossistemas terrestres (BRITO; SILVA, 2018).

Desse modo, torna-se indispensavel a elaboracao de metodologias para o monitoramento da
cobertura vegetal a fim de identificar areas que sofreram com o desflorestamento ao longo dos anos. O
mapeamento e a classificacdo de florestas naturais, com rela¢do aos seus periodos de sucessao ecolo-
gica, constituem um trecho basico para implantacdo de numerosos estudos e agdes de manuseio. Com
base nos resultados atingidos apds o mapeamento sdo conhecidas quantitativa e qualitativamente as
regides de floresta nativa, bem como sua distribui¢do espacial (AMARAL et al. 2009).

Rosa (2016) afirma que o monitoramento da cobertura vegetal ¢ fundamental para subsidiar
estimativas de gases do efeito estufa, estudos de biodiversidade e planejamento. Nesse sentido, o
projeto de mapeamento anual da cobertura e uso do solo no Brasil (Mapbiomas) vem desenvolvendo

metodologias de monitoramento do uso de cobertura das terras, utilizando técnicas de sensoriamento
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remoto, utilizando a plataforma Google Earth Engine.

De acordo com o observatorio do clima o Mapbiomas € uma decisdo colaborativa abrangen-
do diversas institui¢des a fim de executar mapas anuais de cobertura de solo do Brasil, sendo eles
fundamentais para consultar as mudancas de uso da terra. O Mapbiomas dispde de um conceito de
florestas mais extenso e tem como apuramento um mapeamento mais inclusivo, podendo ser utilizado
para identificar areas de plantio e recomposi¢@o de florestas nativas (SOUZA et al., 2020).

Segundo Horowitz (2015) o Google Earth Engine ¢ uma plataforma de armazenamento on-
line para o encadeamento de imagens de sensoriamento remoto. Giri et al., (2014) afirmam que a
aplicacao do Google Earth Engine reduz gastos excessivos em recursos e tempo, visto que ndo ha
necessidade de fazer download para analisar as imagens, uma vez que o programa ja proporciona
recursos para o processamento da imagem. O enorme avango do sensoriamento remoto nos ultimos
anos deve-se a revolugdo nos meios de se examinar a superficie da Terra em uma escala global e
temporal, e a agilidade de monitoramento dos fendmenos dindmicos e das modificagdes das feicdes
terrestres (MENESES, 2012). O sensoriamento remoto permite o reconhecimento do uso e cobertura
do solo, regulares e irregulares em relacao a legislacdo ambiental e pode ser decisivo em resolugdes
para intervengao. (SILVA et al. 2018).

O aproveitamento de técnicas de sensoriamento remoto agregada a sistemas de informacdes
geograficas permite 0 mapeamento € monitoramento das mudancas de uso da cobertura da terra com
maior periodicidade e detalhamento e com uma precisao superior. O presente artigo analisa, através
de geoprocessamentos, areas que englobam o bioma Mata Atlantica, utilizando o mapa do INCRA,
juntamente com fotos aéreas antigas e dados de sensoriamento remoto disponibilizados pelo projeto

Mapbiomas.

MATERIAL E METODOS
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A area de estudo esta localizada no municipio de Rio Largo/AL, o qual tem uma area de
113,8 km? e 15.682 habitantes, segundo o CENSO IBGE de 2010, ou seja, uma densidade demografica
de 223,56 habitantes por km? no territorio (Figura 01). Situado a 44 metros de altitude, Rio largo tem
as seguintes coordenadas geograficas: 9° 28’ 49> Sul (Latitude) e 35° 51’ 297 Oeste (Longitude). O
clima da regido, pela classifica¢do climatica de Koppen, € “As”, ou seja, tropical chuvoso, com verao
seco e inverno chuvoso com temperatura média anual de 25,3° C e precipitacdo de 144lmm (CRUZ et
al., 2008). O solo do local ¢ classificado como Latossolo Amarelo Distrocoeso Argissolico, de textura

média/argilosa e declividade inferior a 2% (ALMEIDA et al., 2008).
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Figura 1. Area de estudo.

As etapas desenvolvidas neste estudo seguiram o fluxograma de trabalho na figura 2.
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Figura 2. Fluxograma das etapas realizadas no trabalho.

Os materiais basicos utilizados neste trabalho foram dados oriundos de imagens aéreas mul-
titemporais, constituidas por levantamento aerofotogramétrico de 1970 pertencente ao Campus de
Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA/UFAL) e imagens do satélite Landsat disponibilizadas pelo
projeto Mapbiomas, além de mapa do acervo do INCRA elaborado a partir de levantamentos aerofo-
togramétricos realizados pela empresa Cruzeiro do Sul.

Foram utilizados os softwares Photoshop (versdao 19.1.6 - Plano de Fotografia da Creative
Cloud - anual) para criagao de mosaico a partir das fotografias aéreas; QGIS (versdao 3.4.1) para o
Georreferenciamento do mosaico das fotografias aéreas, criacdo dos arquivos shapefile a partir da
fotointerpretagdo do mosaico, recorte de areas, vetorizagdo dos arquivos do mapbiomas e medicao
das areas com floresta; Google Earth Engine para download dos dados oriundos de processamento de
imagens do satélite Landsat; e o Libreofice (versdo 6.1.3) para céalculo e analise estatistica, correlagao

entre os dados de desmatamento na area de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento de areas de Floresta utilizando o mosaico de fotos aéreas de 1970 foi checa-
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do e comparado ao mapa de Mata Atlantica realizado pelo INCRA em 1968, o qual foi digitalizado,

vetorizado e georreferenciado (Figura 3).
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Mapa do INCRA digitalizado

Figura 3. Mapa do INCRA digitalizado, vetorizado e georreferenciado.

Observou-se que Rio Largo apresentava uma area de 9158,70 ha de Floresta no ano de 1970.
Os dados do Mapbiomas permitiram obter os valores de area de Floresta para os anos 1985 (3548,18
ha), 2000 (3481,66 ha) e 2018 (3686,28 ha). O periodo mais critico de diminui¢ao da Floresta foi entre
1970 e 1985, em que perdeu 61,26% da sua area. Neste mesmo periodo foi possivel observar também
a diminui¢do da importancia e da influéncia ambiental positiva da Floresta, ja que a representacdo de
sua area passou de 0,30 para 0,11% em relagdo a area total do municipio de Rio Largo/AL. No entanto,

observou-se um pequeno aumento, de 0,11 para 0,12%, na area Florestal entre 2000 e 2018 (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de areas de Floresta em hectare
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Area (ha)

Floresta
Rio Largo 1970 1985 2000 2018
3095478 9158,70 3548,18 3481,66 3686,28
61,26* 1,87*  5,88%*
0,30%* 0,11** 0,11** 0,12**

**0% de area de mata em relacdo a area total do municipio de Rio Largo

Foi possivel também localizar e calcular apenas as areas em que houve reflorestamento da
Mata Atlantica, entre os anos analisados. Observou-se uma pequena variagao dos valores de area
comparando-se os periodos de 1985 e 1970 (3508,28 ha), 2000 e 1985 (3432,07 ha), e 2018 e 2000
(3657,42 ha). Houve uma diminuicao de 2,17% de area reflorestada comparando-se os periodos entre
1985-1970 e 2000-1985, assim como um aumento de 6,57% comparando-se 2000-1985 ¢ 2018-2000

(Tabela 2).

Tabela 2. Valores de areas reflorestadas em hectare.

Area Reflorestada (ha)
1985-1970 2000-1985 2018-2000
3508,28  3432,07 3657,42

2,17* 6,57*

*% de area reflorestada

Para avaliar o impacto ambiental negativo da retirada da Mata Atlantica de Rio Largo, foi
calculada a extensao da rede hidrografica do municipio que ficou desprotegida, ou seja, sem APP co-

berta por Floresta Nativa. Entre 1970 e 1985 observou-se 20,83 km de rede hidrografica desprotegida,
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uma diminuicao para 4,08 km entre 1985 e 2000 e um aumento para 4,86 entre 2000 e 2018 (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de extensdes hidrograficas desprotegidas

Extensao hidrografica desprotegida (km)

1970-1985  1985-2000 2000-2018

20,83 4,08 4,86
80,42%* 19,24%*

*% de extensdo hidrografica desprotegida

No entanto, a partir da mesma ferramenta de Geoprocessamento foi possivel detectar ex-
tensdes da rede hidrografica protegida. De 1985 para 1970 observou-se 11,54 km de rede protegida,
seguida de diminui¢des consecutivas para 8,97 km entre 2000 e 1985 e 8,06 km entre 2018 para 2000.
Assim, comparando-se os periodos de 1985 para 1970 e 2000 para 1985 houve uma diminuigdo de
22,29% das APPs. Da mesma forma, observou-se uma diminui¢ao de 10,14% das APPs entre os peri-

odos 1985 para 2000 e 2018 para 2000 (Tabela 4).

Tabela 4. Valores de extensdes hidrograficas protegidas.

Extensao hidrografica protegida (km)
1985 para 1970 2000 para 1985 2018 para 2000
11,54 8,97 8,06

22,29%* 10,14%%*

*% de extensdo hidrografica protegida
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Por fim, a comparagdo das tabelas 3 e 4 mostram que no periodo entre 1970 e 1985 as ex-

tensoes hidrograficas desprotegidas de Rio Largo sdo muito superiores as extensdes protegidas pela
Floresta Nativa. Ja para os periodos de 1985 para 2000 e de 2000 para 2018, as extensdes hidrografi-

cas protegidas sao maiores.

CONCLUSOES

O trabalho permitiu concluir que as ferramentas de Geoprocessamento, assim com os dados
oriundos do sensoriamento remoto possibilitam a analise do impacto ambiental da retirada das Flo-
restas Nativas. As fotos aéreas e os mapas antigos podem sim ser utilizados com razoavel precisao
para mapeamentos e célculo de areas e de extensdes territoriais. Quando correlacionados com dados
oriundos de imagens de satélite (Mapibiomas) podem produzir informag¢des importantes para guiar a
gestao territorial visando a diminui¢do do impacto ambiental gerado pelo desmatamento de Florestas
Nativas. Novos trabalhos devem continuar sendo desenvolvidos para que outros produtos cartografi-

cos sejam utilizados e alimentem um banco de dados multitemporais e georreferenciados.
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Resumo: O presente trabalho objetivou investigar o efeito da temperatura a 35°C, porém logo apods a
eclosdo das larvas, sobre a eficiéncia da reversdo sexual. Para isso utilizou dois tratamentos (Grupo
I. Tratamento Térmico; Grupo II. Controle). As gonadas dos peixes foram analisadas microscopica-
mente quanto ao sexo, 30 dias apos o tratamento térmico. A propor¢do de macho com o tratamento
térmico foi de 82,66 e de 42,10% no grupo controle. Foram encontradas diferengas significativas
(p<0.0001) entre os grupos, tanto para peso como para comprimento total. Nao se observou animais
interssexo, sendo detectadas diferengas significativas na propor¢ao sexual, o que indica a presenga
da caracteristica “termo-sensibilidade” na espécie estudada. Conclui-se que uma alta temperatura
durante a fase inicial de p6s larva pode induzir proles monossexo machos com indice acima de 80%,

0 que se traduz como sendo 6tima alternativa a reversao sexual da tildpia por meio de hormonios
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androgénicos.

Palavras - chave: Propor¢ao sexual. Piscicultura. Reversao sexual. Johei Koike.

Abstract: This study aimed to investigate the effect of temperature at 35 ° C, but soon after hatching
of the larvae, on the effectiveness of sex reversal. For this used two treatments (Group 1. Heat Tre-
atment; Group II. Control). The gonads of the fish were examined microscopically for the sex ratio
thirty days after water heat treatment. The male ratio was 82.66 and 42.10% for the Group I and II,
respectively. Significant differences were found (p <0.0001) between the groups, for both body weight
and total body length. Intersex fish was not detected. Significant difference was found in sex ratio,
indicating the presence of a “thermo-sensitivity” feature in the species. It was conclude that the appli-
cation of a high temperature during the initial phase of post larvae can induce offspring monossex
males, with a ratio over 80%, which means a potential alternative to the sex reversal of tilapia by

means of androgenic hormones.

Keywords: Sex ratio, Fishculture. Sexual reversion. Johei Koike.

Introduciao

A tilapia Oreochromis niloticus, tem sido intensamente utilizada na piscicultura mundial e
atualmente esta entre as espécies mais cultivadas em regides tropicais. Apresenta uma grande ampli-
tude de 6timas qualidades para a produgdo piscicola comercial, tais como: curto ciclo de produgao,
rapido crescimento, rusticidade, resisténcia a baixos teores de oxigénio dissolvido, resisténcia ao ma-
nejo e as doengas. Alimenta-se tanto do alimento natural de ragdes balanceadas comerciais. Possui

6tima qualidade de carne, ndo apresenta mioespinhas, de facil filetagem e de industrializagdo de sua
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carcaga, além de ser bem aceito no mercado consumidor. A estas caracteristicas soma-se ainda a
grande disponibilidade de alevinos durante todo o ano, em especial nas regides mais quentes do pais
(BOSCOLO et al., 2001).

Embora a tildpia nilética tenha excelentes caracteristicas para a sua criagdo em cativeiro,
possui alta capacidade de reproducdo, maturidade sexual precoce, fecundidade relativamente eleva-
da, o que gera forte entrave a produgdo comercial, por causa da superpopulag¢do que prejudica a taxa
de crescimento dos individuos, em especial quando criada em viveiros de terra (POPMA e GREEN,
1990; BORGES, 2002).

Neste sentido, varias pesquisas tém sido realizadas visando desenvolver técnicas de preven-
¢do de desovas de tilapias. A pratica mais utilizada € a criagao de populagdes monossexo de machos,
uma vez que estes apresentam melhor desempenho zootécnico que as fémeas (PHELPS e POPMA,
2000; HERBST, 2002). Para o controle da superpopulagdo, alguns métodos sdo empregados, como a
sexagem, hibridacdo (WOLFARTH e HULATA, 1981), poliploidia (DIAZ, 1994), ginogénese e andro-
génese (THORGAARD, 1983), altas temperaturas (DIAS-KOBERSTEIN et al., 2006a) e a reversao
por meio de hormonios masculinizantes (POPMA e GREEN, 1990), tanto na ra¢cdo como em banhos
de imersdo (GALE et al., 1999). Para a técnica de reversdo sexual da tilapia, tém-se utilizado diversos
tipos de hormonios, mas o que vem proporcionando 6timos resultados € o 17-a-metiltestosterona (17a-
MT), conforme (ROTHBARD et al. 1990) e (GUERRERO III e GUERRERO 1997). Tal modelo de
producdo tem se deparado com barreiras tanto na area ambiental quanto no &mbito social-econdémico.

Apesar de ter estudos especificos mostrando que os tecidos dos peixes tratados com andrd-
genos nao apresentam residuos hormonais (ROTHBARD et al.,1990; CURTIS et al., 1991), ainda
assim existem as preocupagdes quanto a sua liberagao no ambiente e a reagdo de consumidores mais
exigentes (BEARDMORE et al., 2001; KARAYUCEL et al., 2003). Estas preocupagdes tém levado a
busca de alternativas que reduzam o impacto ambiental, que mantenha uma boa eficiéncia de reversao

e que ndo onere os custos de producdo (PANDIAN e SHEELA, 1995; BARAS et al., 2001).




Estudos em Ciéncias

Relata-se que algumas espécies de tildpias podem ser fenotipicamente masculinizadas por
meio de aumento de temperatura. Estudos recentes em tildpia do Nilo demonstraram que as altas
temperaturas da agua podem causar efeitos semelhantes aos provocados pelos hormonios esteroides
na reversao sexual, com variagdes significantes nas propor¢des entre macho e fémea de acordo com a
termo-sensibilidade das linhagens e familias dos peixes estudados (BAROILLER et al., 1995; ABU-
CAY etal., 1999; BARAS etal., 2001; ALTENA e HOST-SCHWARK,2002; MULLER-BELECKE et
al., 2003). Assim, as gonadas parecem apresentar sensibilidade a altera¢do de temperatura da mesma
forma em que apresentam sensibilidade ao tratamento hormonal. Essa coincidéncia de periodos sensi-
veis a temperatura e aos hormodnios pode resultar de mecanismos semelhantes, em que a temperatura
influencia o mecanismo de a¢ao da enzima aromatase, que catalisa a transformagao de androgenos
para estrogenos (BAROILLER e D’COTTA, 2001; D’COTTA et al., 2001). No Brasil, informacdes
sobre o efeito da temperatura da dgua na reversdo sexual da tildpia ¢ bastante escassa. Baras et al.
2001 indicam novos rumos para a realizacao de pesquisas futuras: a selecao de reprodutores e linha-
gens com maior termo-sensibilidade; o teste das caracteristicas de termo-sensibilidade, associadas
com a sobrevivéncia das progénies; e a avaliagdo do periodo de termo-sensibilidade, procurando obter
a masculinizagdao com periodos mais curtos de exposicdes a altas temperaturas. Observa-se, portanto
que a técnica de masculinizacdo da tildpia por meio de aumento de temperatura da 4gua ainda nao
estd totalmente exaurida, com amplo campo experimental a ser explorado.

O presente trabalho, portanto, investiga a masculinizagdo da tilapia nildtica (Oreochromis
niloticus, linhagem Chitralada) por meio do aumento gradativo da temperatura da agua, logo apos o

consumo do saco vitelinico.

Material e Métodos

A investigacdo foi conduzida no Biotério de Fisioecologia de Animais Aquaticos e biotério
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da Estacdo de Aquicultura/DEPAq/UFRPE. O periodo experimental foi entre os meses de Janeiro e
Maio, sendo o primeiro més de preparagdo das estruturas e nao foram realizadas repetigdes. Machos
e fémeas de tilapia foram criadas em tanques externos de alvenaria de 30 m2, pertencentes a referida
Estacao. O sistema de reprodugdo aleatério com coleta de ovos a partir boca de uma s6 fémea. Os
ovos em incubagdo eram removidos e transferidos para incubadoras de fibra de vidro, tipo vertical
com fluxo de dgua ascendente, com capacidade para 60 litros. As incubadoras eram acopladas a um
sistema fechado de circulagdo de dgua (vazao média de 4,4 L/min), provido de filtro mecanico e ae-
ra¢do continua.

Apo6s consumo quase total do saco vitelinico, que aconteceu em torno de trés dias na incu-
badora com temperatura média ambiente em torno de 31o C, transferiram-se as pds-larvas para duas
caixas d’agua de fibra de vidro com capacidade para 1000 L, com renovagdo de agua (sistema aberto)
e aeracdo continua. O volume util de 4gua usados na experimentacao foi de aproximadamente 300L,
com a densidade variando entre 150 e 200 pds-larvas/caixa. No grupo I, a temperatura da agua foi
elevada gradativamente de 280 para 320C e em seguida, num espago de tempo de 24h, para 35°C,
por meio de um aquecedor acoplado a um termostato. No Grupo 11, a temperatura da agua foi ambien-
te. As poés-larvas receberam alimentagao trés vezes ao dia, composta de ra¢ao pulverizada contendo
45% de proteina bruta. A limpeza do tanque aconteceu diariamente por meio de sifonamento, com
reposi¢ao do volume d’agua perdido. A temperatura e pH da 4gua foram monitoradas durante a expe-
rimenta¢ao, a qual durou 15 dias.

Ap6s este periodo, o aquecedor foi desligado e a 4gua mantida em temperatura ambiente.
Em seguida, transferiram-se os peixes para dois tanques de alvenaria externo de aproximadamente
10 m2, onde permaneceram por 30 dias, quando afinal foram examinados quanto a reversao sexual.
A partir desse momento, os peixes eram alimentados diariamente ad libitum, com reposi¢ao da dgua
frequente a fim de evitar grandes blooms de fitoplancton e deple¢do de oxigénio.

Para o exame da reversao, amostras de peixes pertencentes a cada grupo foram capturados
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e eutanasiados pelo método atemporal (overtime) em Eugenol a 300 mg/L. Apds a mensuracao dos
peixes em peso € comprimento, realizou-se uma incisdo na sua parte ventral para limpeza visceral e
extracdo das gonadas, as quais foram imediatamente observadas ao microscopio Optico para a deter-
minagdo ao sexo. As estruturas das gonadas foram identificadas com um aumento de 40 vezes, sem
nenhum tipo de corante e foram fotografadas a partir da ocular adaptando-se nela a cdmera de um
Smartphone, modelo Iphone 5.

O indice de reversdo sexual foi calculado por meio da estatistica descritiva, em planilhas ele-
tronicas do Excel. Os demais resultados foram tratados através do teste de Kolmogorov-Smirnov para
normalidade, teste de Cochran para homogeneidade, e em seguida, andlise de variancia — ANOVA.
Quando necessario, os dados foram transformados. Diferengas significativas entre médias (p < 0,05)

foram testadas pelo teste de Tukey. Foi utilizado o programa estatistico BioEstat 5.3.

Resultados e Discussao

O comprimento médio das pds-larvas no inicio da investigacao € o comprimento total dos
peixes apods passarem pelo tratamento térmico (Grupo I) e do controle (Grupo II) encontram-se na
Tabela 1. Ao final do tratamento térmico observou-se diferen¢a no comprimento total dos peixes
entre os grupos. (Baras et al., 2001) afirmam que a exposi¢ao de larvas de tilapia do Nilo a tempera-
turas que proporcionam a inversao de sexo para macho pode diminuir significativamente as taxas de
crescimento, quando comparadas com temperaturas normais de cultivo. As tilapias podem reduzir o
consumo de ragdo ou mesmo cessar a alimenta¢do, quando estao fora da faixa de conforto térmico
para a espécie (SCHMITTOU, 1993). Conforme esta indicado na Tabela 2, houve pouca flutuacao de
temperatura no Grupo I, indicando um bom funcionamento do sistema aquecedor/termostato. Nesta
fase experimental detectou-se diferencga significativa (nivel 0,05) entre os grupo, quanto as variaveis

temperaturas ¢ pH, ndo acontecendo o mesmo na fase seguinte, quando os peixes estavam em cres-
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cimento para a identificacdo sexual (Tabelas 3). Nao foi observado nenhum sinal fisico dos peixes
boqueando na superficie d’dgua ou outros sinais caracteristicos de deplecao de oxigénio nos tanques
experimentais durante toda a investigagdo. Exceto a variavel temperatura do grupo experimental I, as
demais variaveis de qualidade da 4gua mostraram-se dentro do padrao considerado normal a criagao
de peixes. (TAVARES, 1995; BOYD, 1990; POPMA e LOVSHIN 1995).

Ap6s 30 dias de cultivo em tanques externos, os alevinos (peixes) apresentavam tamanho
ideal para a identificacdo do sexo por meio de visualizacdo das gonadas ao microscopio Optico, sem
emprego de quaisquer corantes (Tabela 4). Observou-se uma diferenga significativa de peso e compri-
mento entre os grupos, possivelmente devido ao adensamento final dos peixes encontrado dentro dos
tanques, que foi bem menor no grupo controle (Grupo II). Ressalta-se que uma analise comparativa de
crescimento dos peixes nesta fase ndo foi objeto a ser considerado no presente estudo, sendo aquele de
obter o tamanho adequado a observagdo das gonadas e a identificacdo exata dos sexos a0 microscopio
optico.

As proporgdes sexuais obtidas no presente trabalho estdo indicadas na Tabela 5. A maior
propor¢ao de peixes machos foram encontradas no grupo sob o tratamento térmico, indicando que
temperaturas proximas a 350 C induz eficazmente a reversao sexual da tilapia, linhagem Chitralada,
e que a faixa da sua sensibilidade térmica pode iniciar imediatamente, logo apds do consumo do saco
vitelinico. A andlise das gonadas frescas ao microscopio Optico apresentadas na Figura 1 mostra
claramente a diferenca entre o testiculo e o ovario. No macho, a superficie gonadal ¢ lisa e esbran-
quicada (Figura 1A), enquanto que o ovario apresenta estruturas ovoides evidenciando sobremaneira
a presencga de 06citos no seu interior, ressaltando a desnecessidade do uso de qualquer corante nesse
tipo de analise (Figura 1B). Neste estudo, ndo foram identificados gonadas interssexo, onde retratam
uma caracteristica de células ovarianas e testiculares ao mesmo tempo.

Sob a mesma faixa de temperatura usada na presente investiga¢ao, outras pesquisas indicam

consideraveis indices de reversao sexual na tildpia Chitralada; tais como propor¢des em torno de 70,0
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% (BORGES, 2004). Outros resultados tém fornecido claras evidéncias do efeito da temperatura da
agua na proporcao sexual em tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus, linhagem tailandesa Chitralada
e em outras variedades (BAROILLER et al., 1995; ABUCAY et al., 1999; BARAS et al., 2001; AL-
TENA e HORST-SCHWARK, 2002; KARAYUCEL et al., 2003; MULLER-BELECKE et al., 2003).
Segundo Baroiller et al., 1995), as linhagens Chitralada e Boauké sao mencionadas como possuidoras
de maior sensibilidade aos tratamentos com temperatura. BORGES et al. (2005) postularam que essas
duas linhagens representam as melhores opgdes para o desenvolvimento da tecnologia de produgao de
populagdes monossexo macho por meio da temperatura.

Segundo ABUCAY et al. (1999), o aumento na propor¢ao de individuos machos observado
em larvas de tilapia do Nilo submetidas a temperatura alta deve-se provavelmente a um efeito sobre a
estrutura ou a acdo de um ou mais hormodnios enddgenos que agem na diferenciacdo sexual. Tem-se
relatado, também, que a razao sexual de progénies de diferentes reprodutores, que foram submetidas
a reversdo sexual na temperatura de 35°C, variou entre 51 a 90% (ABUCAY et al. 1999 ¢ BARAS,
JACOBS e MELARD, 2001).

No presente trabalho, a prole utilizada tanto no tratamento térmico como no grupo controle
originou-se de uma unica fémea. O tratamento térmico deu-se inicio logo apds o consumo do saco vi-
telinico, que aconteceu parcialmente com apenas trés dias depois da eclosdo, provavelmente devido a
uma alta temperatura na incubadora, que foi em torno de 310C, e totalmente consumido no seu quinto
dia: dois dias apds as larvas terem sido transferidas para a caixa, onde se deu o tratamento térmico.
A sensibilidade da tilapia nilotica a reversdo sexual por meio de banhos com 170 Metiltestosterona
foi investigada em diferentes periodos ap6s a eclosio (BOMBARDELLI et al 2007). Os resultados de
masculinizagdo evidenciaram relagao quadratica entre a idade e as taxas de masculinizagdo, de modo
que os melhores resultados foram obtidos aos 23,30 DPE (dias p6s-eclosao) com 73,02% de machos.
BORGES (2004) obteve consideravel indice de reversdo sexual com tratamento térmico, utilizando

tilapias com 10 dias apos eclos@o. Assim como dentre os muitos fatores, tais como o tipo de prole,
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intensidade de calor, tempo de exposi¢cdo a alta temperatura, dentre outros fatores, a sensibilidade
térmica envolvida na reversdo sexual da tilapia parece variar também de acordo com o inicio do
tratamento nas fases ontogénicas que seguem a eclosdo das larvas, levando a acreditar que quanto
mais cedo for aplicado o tratamento maior € a sensibilidade térmica, uma vez que o indice de reversao
obtido no presente estudo foi acima de 80% em peixes tratados com apenas cinco dias ap6s a eclosao,
com o saco vitelinico totalmente consumido € com um tamanho médio inicial somente de 8,0 mm.

Assim, tem-se demonstrado que a percentagem de machos na tildpia do Nilo pode ser au-
mentada por meio de um tratamento simples, (MULLER-BELECKE et al., 2003), por submeté-la a

alta temperatura da agua, logo ap6s o consumo do saco vitelinico.

Conclusao

De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que proles mono parental da tilapia
nildtica, linhagem Chitralada, pode ser revertida sexualmente para macho por meio do controle da
temperatura da 4gua e que o indice de masculinizagdo acima de 80% pode ser tecnicamente alcan-
¢ado com tratamento térmico de 350C, iniciando logo apds o consumo do saco vitelinico e por um

periodo adicional de 15 dias.
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RESOLUTION USING THE SURGICAL TECHNIQUE TPLO - CASE RE-
PORT
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Resumo: Sabe-se que o ligamento cruzado cranial € um dos principais estabilizadores do joelho, e
suas alteracdes podem trazer complica¢des ao animal, sendo inclusive a ruptura de ligamento cruza-
do cranial, classificada como uma das maiores afecgdes em membro pélvico nos caes. Seu diagndstico
¢ feito através de uma consulta minuciosa e no exame fisico a realizacao dos testes de gaveta e com-
pressao tibial, porém como diagnostico confirmativo utiliza-se exames complementares de imagem
para melhor visualizacdo de problemas suspeitos. No seu tratamento estdo inclusos tratamentos con-
servativos e cirurgicos, sendo que no cirurgico estdo os de técnicas extracapsulares, intracapsulares e
as osteotomias corretivas, esta ultima sendo mais moderna e segura com o que se diz respeito a uma
possivel recidiva e degeneracao articular futura, pois trata-se de procedimentos nos quais modifica-se
a anatomia ossea, devolvendo estabilidade e fungdo ao membro. Contudo a escolha de tratamento
sempre ¢ feita individualmente para cada paciente. Dessa forma, o presente estudo possui como ob-
jetivo relatar o caso de um paciente com ruptura do ligamento cruzado cranial e a técnica cirtrgica

TPLO como solucdo, a fim de contribuir com avangos na area de ortopedia. As informacdes foram
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obtidas por meio de acompanhamento e revisdo do prontuario do paciente, registro fotografico dos
exames pelo qual o paciente foi submetido e revisao de literatura em artigos das plataformas Scielo e

Google Académico.

Palavras-chave: ligamento cruzado cranial. Joelho. Membro pélvico. Degeneracao articular. Cao.

Abstract: It is known that the cranial cruciate legament is one of the main stabilizers of the knee,
and problems in it can bring complications to the animal, including the rupture of the cranial cruciate
ligament, which is classified as one of the biggest diseases in the pelvic limbs in dogs. Its diagnosis
is made through a thorough consultation and, during the physical exam, the drawer and tibial com-
pression tests. However, as a confirmatory diagnosis, complementary imaging exams are used for a
better visualization of suspicious problems. Conservative and surgical treatments are included in its
treatment, where the surgical ones include extracapsular, intracapsular, and corrective osteotomies,
the latter being the most modern and safest in terms of possible relapse and future joint degeneration,
because they are procedures that modify the bone anatomy, restoring stability and returning function
to the limb; however, the choice of treatment is always made individually for each patient. Thus, the
present study aims to report the case of a patient with rupture of the cranial cruciate ligament and the
TPLO surgical technique as a solution, in order to contribute to advances in the field of orthopedics.
The information was obtained through follow-up and review of the patient’s medical record, photo-
graphic record of the exams for which the patient was submitted, and literature review in articles on

the Scielo and Google Academic platforms.

Keywords: cranial cruciate ligament. Knee. Pelvic limb. Joint degeneration. Dog
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Em 1926, foi relatado por Carlin pela primeira vez na medicina veterinaria a ruptura do liga-
mento cruzado cranial (RLCCr), entretanto, somente no ano de 1952, a primeira técnica de reconsti-
tuicdo desse ligamento foi desenvolvida em caes por Paatsama. Desde entdo, inlimeros procedimentos
cirurgicos foram sendo pesquisados, desenvolvidos, descritos e aplicados (ARNOCZY,1985).

A ruptura do ligamento cruzado cranial (RLCCr), € a causa mais frequente de claudicacao
do membro posterior no cdo, devido ao fato de estas estruturas desempenharem papel crucial na ma-
nutencdo da estabilidade do joelho durante toda a amplitude de movimento, podendo essa condigdo
muitas vezes ser bilateral (DURANA , 2009; HOULTON , 2008).

O joelho (figura 1) ¢ uma articulacdo sinovial, com duas articula¢des funcionalmente distin-
tas: a articulagdo femorotibial, que tem como fungdo primadria dar suporte ao peso corpdreo, € a arti-
culacdo femoropatelar que por sua vez € responsavel pela fungdo de extensdo do membro, auxiliada

com a musculatura do quadriceps (VASSEUR, 1998).

Figura 1- Anatomia da articulag¢ao do joelho
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Segundo (KONIG; LIEBICH, 2002) aTg;tlculaqao femoropatelar ¢ do tipo troclear, na qual
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a parte mais ampla da patela se articula com a troclea do fémur, permitindo deslizamento da patela a
cada movimento da articulagao do joelho.

Estdo também relacionados com a articulagao femorotibiopatelar quatro ossos sesamoides:
a patela, as duas fabelas lateral e medial e o sesamoide do musculo popliteo (VASSEUR, 2003). In-
terpostos entre os condilos femorais e o platd tibial encontram-se dois meniscos lateral e medial que
se caracterizam por serem estruturas fibrocartilaginosas localizadas entre a superficie articular do
fémur e da tibia em forma de meia-lua (figura 2). ancorado no platd tibial pelos ligamentos menisco-

tibiais cranial e caudal.

Figura 2 - Vista Proximal Dos Meniscos e Plato Tibial

A unido dos ligamentos meniscotibiais craniais se da pelo pequeno ligamento intermeniscal,
o qual ¢ importante ponto de referéncia, devido a sua localizagdo sobrejacente a insercao tibial do
ligamento cruzado cranial e por isso pode ser usado para fixacao de enxertos utilizados para recons-
trugdo deste ligamento (VASSEUR,1998).

Os meniscos participam na absor¢ao de energia e transferéncia de forcas pela articulagio, na
estabilizagdo articular por aprofundamento das superficies articulares do plato tibial e na lubrificagao

da articulagdo (ARNOCZY, 1981; PAATSAMA, 1954).
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Ja com relagao aos ligamentos os principais responsaveis pelo suporte da estrutura do joelho
sdo os ligamentos colaterais (medial e lateral) e os cruzados (cranial e caudal). Os ligamentos colate-
rais sao completamente extracapsulares e limitam os movimentos varo e valgo da tibia, principalmen-
te na extensdo, flexdo os cruzados sdo mais importantes neste controle. O ligamento cruzado caudal
(LCCd) previne a translacdo caudal da tibia em relagdo ao fémur (movimento de gaveta caudal) e
ajuda a limitar a rotacdo interna da tibia, por sua vez o ligamento cruzado cranial (LCCr), tem como
principais fungdes conter o movimento de gaveta cranial e a hiperextensdo do membro, assim como
limitar a rotagdo interna da tibia e prevenir movimento varo e valgo em excesso enquanto o joelho
esté fletido (VASSEUR, 2003).

Lesdo ou ruptura do LCCer, a articulacdo torna-se instavel, levando quase sempre ao desen-
volvimento progressivo de osteoartrite, que muitas vezes resulta em dano secundario do menisco
(FOSSUM , 2014).

A RLCCr pode afetar animais de qualquer idade, sexo ou raca. Embora, a maior parte dos
animais apresentados para tratamento desta patologia sejam cdes de racas grandes mais frequente-
mente do que em ragas pequenas, verificando-se uma relativa predisposicdo em certas racas como
Rottweiler, Bullmastiff, Chow-Chow e Labrador Retriever (FOSSUM, 2005; VASSEUR, 1993).

A maioria das lesdes no RLCCr esta relacionada com alteracdes degenerativas cronicas nos
proprios ligamentos. A conformacao anormal da tibia, doengas imunomediadas e até mesmo a obe-
sidade sao condigdes que contribuem para a degeneracao do ligamento cruzado cranial (BUQUERA
2002). Contudo pode ocorrer ruptura aguda que € causada pela hiperextensdo ou rotagao da articula-
¢do, sendo essa condi¢cdo mais rara (DURANA, 2009).

Sinal patognomonico da lesdo € o movimento de gaveta positivo (figura 3), exame fisico que
se caracteriza por movimento cranio-caudal excessivo da tibia em relagdo ao fémur (FOSSUM, 2014).

Os tratamentos para a lesdo de RLCCr sdo separados em conservadores ou cirurgicos. Sendo

as conservadoras influenciadas por alguns fatores importantes, como idade do animal, porte corpo-
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reo, presencga de obesidade, atividades destinadas a rotina do animal, problemas ortopédicos ou cli-
nicos concomitantes e cooperacao do proprietario (SLATTER, 2007). Sendo a cirurgia recomendada
para todos os caes, pois acelera a taxa de recuperacgao e potencializa a fungao (SCHWARZ, 2003).

Os tratamentos cirirgicos na atualidade sdo separados em trés grupos: técnicas intracapsu-
lares, técnicas extracapsulares e osteotomias corretivas. Onde as intracapsulares substituem o liga-
mento rompido por tecido autégeno ou sintético, as extracapsulares tensionam os tecidos periarticula-
res com o objetivo de devolver a estabilidade articular, ja as osteotomias corretivas objetivam alterar
a biomecanica do joelho na tentativa de obter melhor distribui¢do das forcas e gerar estabilidade
dinamica na articulagdo, sendo estes tipos de técnicas priorizadas por muitos cirurgides (KIM, 2008;
FOSSUM, 2014).

Apesar de varios autores relatarem resultados satisfatorios obtidos através de técnicas extra
e/ou intra-articulares para resolucdo da lesdo, sendo inclusive menos agressivas para o paciente, estas
ndo conseguem em longo prazo manter a estabilidade, impedir a osteoartrite e a ruptura meniscal
tardia (KIM, 2008).

A mais recente técnica de estabilizacdo dindmica ¢ a TTO (Triple Tibial Osteotomy), que re-
sulta de uma combinagdo da TPLO (Tibial Plateau Leveling Osteotomy) e da TTA (Tibial Tuberosity
Advancement) (HOULTON, 2008).

Contudo a escolha do tratamento deve variar de paciente para paciente, optando sempre pela
técnica mais eficaz e satisfatoria para o mesmo, sendo assim a escolha aplicada neste trabalho foi a
técnica de estabilizagdo dindmica denominada por TPLO, pois traria resultados mais eficazes para o
paciente em questao e tendo em vista que segundo (SLOCUM, 1993; PRIDDY et al., 2003) ¢ uma das
técnicas mais eficaz e segura para resolucao do problema.

RELATO DE CASO

Foi atendido um paciente da espécie canina, srd, macho, com 3 anos e pesando 24kg com
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queixa principal de claudicagdo do membro pélvico direito, onde a tutora relatou que o paciente, que
por sua vez ¢ bem ativo, estava brincando com sua bolinha, quando ele pulou para pegéa-la e deu um
grito, parando de apoiar o membro na mesma hora do ocorrido, porém devido ao horario (foi na noite
anterior a consulta), ndo o levou ao veterinario.

No exame fisico geral o veterinario que realizava o atendimento observou que o paciente ti-
nha um andar de pinga relutando para apoiar o membro afetado no chdo mesmo em estagao, tendo in-
clusive alteracao de postura ao sentar ja que ele sentava com o membro em abdug¢ao, porém devido as
alteragdes comportamentais do paciente, incluindo agressividade e resisténcia ao ter o membro afeta-
do examinado o veterindrio optou por fazer medicagdes intramuscular-IM com o intuito de diminuir
possivel dor e desconforto do paciente. Foi feito Maxicam na dose de (0,lmg/kg), Dipirona na dose de
(25mg/kg) e Tramadol na dose de (2mg/kg), e aguardado 30 minutos para efeito da medicacao.

Aguardado esse tempo voltamos para realizagdo do exame fisico, onde o paciente ainda
apresentava desconforto, porém menos agressividade, ao palpar-se o membro foi constatado que ti-
nha um edema na regido do joelho, assim o veterinario sugeriu fazermos um “teste de gaveta”, no
qual deu positivo e foi realizado com o paciente em decubito lateral, deixando o membro nao afetado
apoiado na mesa, entdo o veterindrio se posicionou atrds do paciente, colocando seu dedo polegar
atras da fabela, indicador sobre a patela e os dedos restantes envolvendo a coxa estabilizando o fémur
do paciente. Com a outra mao posicionada na tibia, levando o polegar atrds da cabeca da fibula e o
indicador na crista da tibia com os dedos restantes em cima da diafise tibial, exercendo uma forga
cranio-caudal desta tibia, no qual a for¢a maior deve ser exercida pelo dedo polegar que estd apoiado

atras da fibula (figura 3).

Figura 3 - Teste De Gaveta
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Ap0s este exame fof ibial que também ¢ realizado

com o cao em decubito lateral deixando o membro ndo afetado apoiado na mesa, onde o veterinario
posicionou o dedo indicador de uma das maos ao longo da crista da tibia, enquanto o polegar e os
dedos restantes seguraram o fémur distal (figura 4). O dedo indicador ¢ utilizado para aplicar pressao
dirigida, caudalmente contra a crista da tibia enquanto a mao oposta segura a extremidade do mem-

bro do animal, flexionando e estendendo o jarrete.

Figura 4 - Teste De Compressao Tibial

l\\ | & " n

Desta forma a principal suspeita seria uma uptﬁra de ligamento cruzado cranial, porém de-
vido aos diagndsticos diferenciais (luxacao de patela, ruptura do ligamento cruzado caudal), deveria
ser solicitado um exame de raio-x para possivel confirmacao da suspeita diagndstica.

No exame de raio-x foram feitas as seguintes proje¢des: decubito lateral com incidéncia mé-
dio-lateral e dectbito dorsal com incidéncia cranio-caudal (figuras 5 e 6), no qual foi constatado um

deslocamento cranial de eminéncia intercondilar em relagao aos condilos do fémur direito, esclerose
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do osso subcondral da face medial do condilo medial direito, efusdo articular com preservagao ana-
tomica topografica da patela direita. Dando como achado radiografico a ruptura do ligamento cruzado
cranial direito com osteocondrose do condilo medial direito. Sendo assim fechando um diagnostico e

pelas imagens sugerido um encaminhamento ao ortopedista.

Figura 5 - Incidéncia médio Lateral Figura 6 - Incidéncia cranio caudal

Fonte: Imaﬁl entilmente cedida Fon Imaégem gantllmente cedida
ue por z sugeriu um tratamento cirurgico Ja que ess¢ tipo-de tratamento acelera a

recuperacao dop 02{01Aelrll Ien%lo qllsll(il}OI optado pela técnica de osteotomta corPel‘[n%/%t1 a ﬁi?}b combinando
dia, explicado riscos e expectativas do resultado cirtirgico no paciente para a tutora o cao foi enca-
minhado para casa com uma tala de conforto e as medicagdes mesmas passadas no seu atendimento
com o clinico geral, tendo sua cirurgia marcada para o dia 12/03/2021.

No dia marcado para cirurgia foi feito a medicagdo pré- anestésica com Morfina (0,5mg/kg/
IM) dexmedetomidina (3 mcg/kg/IM) e ketdmina (1 mg/kg/IM) na sua dose analgésico e ndo disso-

ciativa, inducao feito com propofol em bolus e fentanil (5 mcg /kg/EV), feito epidural com lidocaina

para paciente nao sentir dor durante o procedimento e manutencao com isofluorano.




Estudos em Ciéncias

Durante o procedimento da TPLO foi feito o angulo de corregao (previamente calculado),fei-
to a incisdo cutanea em cima da patela seguindo até abaixo da crista da tibia, seguido de rebatimento
da musculatura adjacente para localizar o ligamento colateral medial que serve como guia para en-
contrar o ligamento cruzado cranial, foi fixado o guia especifico para TPLO no platd tibial ao terco
distal da diéfise seguido da colocacdo de compressa estéril himida com soro entre o musculo popliteo
e 0 0sso de maneira a proteger tanto o miisculo como a artéria e a veia poplitea, durante a osteotomia.
Submetendo a osteotomia com serra e lamina circular e rotacionado até obtencao do angulo de 5°
segundo descrito por (SLOCUM; DEVINE-SLOCUM, 1998).

Ap0s isso foi chamado o profissional de imagem para confirmagao do angulo e posiciona-
mento dos pinos e parafusos, no qual foram feitos 3 exames de imagem no trans operatério, a fim
de acompanhar essa angulacdo de placa, osso,pinos e parafusos (figuras 7, 8 e 9). Confirmando an-
gulagdo e éxito na cirurgia as estruturas de tecido mole foram relacionadas topograficamente a sua

anatomia habitual seguido de uma sutura no tecido cutaneo.

Figura 7, 8 e 9 - Incidéncia cranio caudal transcirurgica

orientagao de
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cuidados posteriores a cirurgia € combinado o retorng, apds 30 dias do Vprocedimento para acompa-
Fonte:” Imagem gentilmente cedida por Animal Vision
nhamento médico e progressivo da cirurgia.

Ao fim dos 30 dias previstos o paciente retornou para realizagdo de uma nova radiografia
de controle (figura 10 e 11), no qual foi constatado um 6timo alinhamento dsseo com auséncia de
instabilidade ou rejei¢ao 0ssea de parafusos ou placa metélica, além de observado que o paciente ja
apoiava bem o membro no chao tendo assim uma devolucao de fungdo ao mesmo e qualidade de vida

ao paciente, contudo seguiu a orientacao de restricdo de locomogao ao paciente até total consolidacao

Ossea.

Figura 10 e 11 - P6s Cirurgico Apo6s 30 Dias

DISCUSSAO Fonte: Imagem gentilmente cedida por Animal Vision

A ruptura de ligamento cruzado cranial ¢ uma das afecc¢des articulares mais comuns e cor-
riqueiras na clinica médica veterindria, principalmente na espécie canina, seguindo inclusive o que

se diz na literatura de VASSEUR, 1993, contudo neste presente trabalho o paciente ndo tem uma raga
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especifica e sua (RLCCr) foi tida de forma aguda (traumatica), o que segundo BUTTERWORTH,
2000 ¢ a forma mais rara da doenca.

No diagndstico do problema foram utilizados alguns métodos citados na literatura de VAS-
SEUR,2002. Exame fisico, histérico do animal, teste de gaveta e compressao tibial e exame radiogra-
fico do membro afetado, contudo alguns exames complementares como ultra-sonografia, ressonancia
magnética e artroscopia citados por FOSSUM,2005, para diagnostico do problema nao foram utiliza-
dos tanto por conta de custos, quanto pelo fato de ter sido fechado o diagnodstico sem a precisao destes
exames. O que corriqueiramente ocorre na pratica da medicina veterindria.

J& a escolha do tratamento sabe-se que existem os métodos conservadores e cirurgicos, con-
tudo neste presente trabalho foi utilizado o cirrgico com a inten¢do de trazer melhores resulta-
dos para o paciente e evitar uma possivel alteracdo degenerativa, problemas esses que segundo diz
SCHWARZ,2003 podem ocorrer quando optado pelo tratamento conservador. Dentre os métodos
cirurgicos existem os que estabilizam a articulacdo com uma reparagao estatica e aqueles que fazem
a estabilizacao dinamica, sendo o ultimo método preferido entre os cirurgides segundo descreve
HOULTON,2008, mesmo que os métodos de reparagao estatica sejam mais rapidos € menos agres-
sivos que os de estabilizagdo dinadmica, neles existem uma maior probabilidade de o paciente vir a
apresentar uma recidiva do problema, além de ndo ser capaz de impedir uma osteoartrite ou ruptura
meniscal ap6s alguns anos segundo explica KIM, 2008.

Fatores esses importantes para a escolha da realizacdo de uma estabilizacdo dinamica pela
TPLO no paciente do presente trabalho, pois essa técnica ¢ atualmente considerada, por muitos ci-
rurgides veterinarios, como a melhor opg¢ao cirurgica para a insuficiéncia do LCCr em caes de raca
grande, com resultados clinicos excelentes em aproximadamente 90% dos pacientes, confirmacao
essa dada por SLOCUM, 1993; PRIDDY et al., 2003.

Dentre os fatores tidos como importantes no trans-cirurgico, como um acompanhamento

radiografico progressivo visando observar a angulagdo 0ssea, angulo esse que deve ficar em 5°graus,
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de forma a neutralizar o movimento cranial da tibia e eliminar a instabilidade articular segundo relata
HOULTON,2008, utilizacdo de gaze umida com solucdo fisiologica para protecdo da musculatura
adjacente e artéria e veia poplitea durante a osteotomia e até mesmo a escolha da placa, pinos e para-
fusos a serem utilizados, pois assim como relata FOSSUM, 2014 a escolha dos mesmos deve respeitar
a estrutura 6ssea da sua fixagdo visando o éxito da TPLO, todas essas técnicas foram aplicadas e
utilizadas no paciente descrito neste trabalho.

Sendo uma das técnicas mais seguras e modernas para correcao do problema em LCCr a
técnica de TPLO recebe essa titulagdo muito pelo fato da sua recuperagdo ser em muitos dos casos
eficaz quando seguido todas as orientagdes e cuidados devolvendo inclusive a fungdo do membro ao
paciente que passa por esse tipo de procedimento em algumas semanas, o que nao foi diferente com o
paciente relatado no trabalho, pois em 30 dias quando teve seu retorno efetivado o mesmo ja apresen-
tava uma boa cicatrizacdo 0ssea e apoiando o membro normalmente ao caminhar. Contudo sabe-se
que a escolha para o tratamento afim de corrigir problemas no LCCr deve ser estudada separadamente
para cada caso, levando em consideragdo todos os pros e contras de cada técnica para que se tenha

qualidade de vida ao paciente que apresente esse tipo de enfermidade.

CONCLUSAO

Conclui-se que inimeras técnicas foram sendo estudadas e aplicadas para corre¢ao da RLC-
Cr com o passar dos anos, tendo as técnicas de correcao dindmica como as mais modernas e eficazes
para resolugcdo do problema atualmente, mesmo que nenhuma das citadas até o presente momento
garanta que o paciente ndo venha a desenvolver uma DAD com o passar dos anos.

Contudo, a TPLO mesmo que apresente um alto custo e alto grau de complexidade vem ten-
do resultados excelentes ao que se diz respeito a devolugdo de fun¢do ao membro afetado, mantendo

amplitude de movimento, auséncia de dor e devolvendo inclusive qualidade de vida ao paciente em
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poucas semanas apos realizagdo do procedimento.
Cuidados devem ser tomados e explicados sempre que o paciente venha a passar por esse
procedimento, pois sua recuperacao apesar de muito segura tem que ter um planejamento que respeite

a fase de reabilitag¢@o dos tecidos e a técnica cirurgica empregada na estabilizagdo da articulacdo.
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Resumo: Os efluentes laboratoriais sdo fontes de contaminagdo que contribuem para graves impac-
tos ambientais, principalmente os residuos liquidos contendo metais pesados potencialmente toxicos,
quando descartados de forma inadequada. Uma alternativa de baixo custo e boa eficiéncia para a re-
mocao dos ions metalicos € a biossor¢ao. Esse trabalho teve o objetivo caracterizar as biomassas casca
de cupuagu e o caroco do fruto do agaizeiro in natura e modificado com hidroxido de sodio através
dos parametros: pH em agua e KCl, grupos acidos e basicos e o ponto de carga zero. Percebeu-se que
as caracteristicas estudadas afirmam que ambas as biomassas in natura e modificada sao capazes de

absorver metais potencialmente toxicos.
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Abstrac: Laboratory effluents are sources of contamination that contribute to serious environmental
impacts, especially liquid waste containing potentially toxic heavy metals, when improperly disposed
of. A low-cost and good-efficiency alternative for removing metal ions is biosorption. The objective
of this work was to characterize the biomass of cupuacu husk and seed of the fruit of the agai palm in
natura and modified with sodium hydroxide through the parameters: pH in water and KCl, acidic and
basic groups and the point of zero charge. It was noticed that the studied characteristics affirm that

both in natura and modified biomasses are capable of absorbing potentially toxic metals.

Keywords: Toxic metals. Biosorption. Description

Introduciao

Os laboratorios de Quimica das Instituigdes de Ensino Superior sdo responsaveis pela gera-
¢do de uma grande variedade de residuos, provenientes das atividades de ensino e pesquisa e sempre
foi um assunto pouco discutido, apesar dos ricos que estes podem causar ao ambiente (Leite e Santos,
2019). A quantidade de residuos gerados pelas universidades de um modo geral, ndo sao considerados
como impactantes ao meio ambiente, haja vista que a sociedade considera como impactantes ativida-
des que geram grandes quantidades de residuos.

Entretanto, esses residuos contém metais potencialmente téxicos (MPT), que quando na for-
ma dissolvido, ou mais propriamente na forma catidnica podem contaminar o solo, o ar, os recursos
hidricos, entrar na cadeia alimentar humana e de outros animais ao serem absorvidos, primariamente
pelas plantas e microrganismos. Em sua totalidade, em pequenas concentragdes, estes sao necessarios
ao metabolismo dos organismos vivos. Entretanto, em concentra¢des maiores sdo geralmente toxicos
(Nuvolari et al., 2003).

O tratamento classico de efluentes contendo metais envolve processos fisico-quimicos de
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precipitacdo, coagulacao/floculagdo, eletrodidlise, troca idnica e eletroquimica. Atualmente, o méto-
do mais utilizado tem sido a precipitacdo quimica, seguida de decantagdo e filtragao (Spinelli et al.,
2005).

Além desses, outros métodos tem sido proposto para o tratamento de residuos contendo
MPT como a biossor¢do, na qual consiste na adsor¢ao de metais pesados por meio da utilizagao de re-
siduos agroindustriais como um adsorvente, ou seja, utilizagdo de um bioadsorvente, ou também pelo
emprego de micro-organismos vivos ou mortos, como bactérias, fungos ou leveduras (Nascimento et
al., 2019), residuos agroflorestais (Marques et al., 2020, Nascimento et al., 2016).

As vantagens desse método comparado com 0s convencionais sao: baixo custo, possibilida-
de de reutiliza¢ao do biossorvente, minimizag¢ao do volume de lama quimica, tratamento de grandes
volumes de efluente, alta eficiéncia ao tratar efluentes diluidos (Schiewer e Balaria, 2009).

Diante disso, o objetivo deste trabalho ¢ investigar caracteristicas como pH em agua, pH em
cloreto de potassio, ponto de carga zero e grupos acidos e basicos das biomassas Casca do cupuacu
(Theobroma grandiflorum) e o carogo do fruto do agaizeiro (Euterpe oleracea) in natura e modificado
com hidroxido de sodio para uma futura analise da capacidade de biossor¢ao de metais potencialmen-

te tOxicos.

Metodologia

Obtenciao e preparaciao da casca do cupuagu in natura

As cascas do cupuagu foram adquiridas no municipio de Montes Altos — M A, em agricultura
de subsisténcia local. As cascas (exocarpo) foram lavadas em agua de torneia, escovado com cerdas
polipropileno e lavadas com 4gua deionizada e secas em estufa a 60 °C, trituradas e posteriormente
peneiradas em peneira de 0,045 mm, e armazenadas em frasco de polietileno a temperatura ambiente

@28°C).
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Obtenciao e preparaciao do caroc¢o do fruto do acaizeiro in natura

O caroco do fruto do agaizeiro foi obtido em fabricas de processamento no municipio de
Imperatriz — MA. Os carogos foram lavados em agua de torneia, escovado com cerdas polipropileno
e lavadas com agua deionizada, secos em estufa a 60 °C, trituradas e peneiradas em peneira de 0,045

mm, e armazenadas em frasco de polietileno a temperatura ambiente (+28°C).

Preparacio do material biossorvente modificado

Uma porcao do material biossorvente foi reagido, separadamente, com 60 mL de solucao de
NaOH 0,1 mol L-1. As misturas foram agitadas por 2 horas e o liquido de ambas foi descartado. As
biomassas foram entdo lavadas, com dgua deionizada, repetidas vezes, e secas a 60 °C, durante 24
horas. Decorrido esse tempo de secagem, a temperatura foi aumentada para 120 °C e mantida durante

90 minutos (Nascimento e Oliveira, 2017).

Caracteriza¢ao quimica do biossorvente

Determinaciao de pH em H20 e KCl

Foram pesadas 5g das biomassas in natura e modificada separadamente, colocadas em er-
lenmeyers de 250 ml e acrescentado 75 ml de 4gua destilada e KCI 0,1 mol L-1 separadamente (rela-
¢do de 1:15) e submetidas a agitacdo por 40 minutos. Apos agitagdo as amostras foram deixadas em
repouso por 1 hora. Em seguida foram feitas as medigdes do pH nas amostras (Raij et al., 2001). As
analises serdo feitas em triplicata. O pH das amostras determina as cargas presentes na superficies

dos biossorventes.
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Determinacio do Ponto de Carga Zero

O procedimento consistiu em misturar 50 mg da biomassa com 50 mL de solugdo aquosa sob
diferentes condi¢des de pH inicial (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11 e 12) e determinar o pH apds 24 horas
de equilibrio. A solu¢do com pH na faixa 4cida ¢ composta por diluente HCI 1 mol L-1, e a solugdo de
pH alcalino ¢ composta por diluente solugao NaOH 1 mol L-1, pois as atividades desses dois reagentes
estdo proximas de suas concentragdes . Portanto, PCZ corresponde a faixa onde o valor final de pH
permanece constante independente do valor de pHi, ou seja, comporta-se como um tampao. (Miura

et al.,2010), (Nascimento; Oliveira, 2014).

Determinacao dos grupos na superficie dos residuos pelo Método de Boehm

A quantificacdo dos grupos funcionais de superficie foi realizada utilizando o método de
titulacdo de Boehm (Boehm, 1994), com pequenas modificagdes. Solu¢des padrdes de: HCI 0,1 mol
L-1, NaOH 0,1 mol L-1, NaHCO3 0,1 mol L-1 e Na2CO3 0,1 mol L-1 foram preparadas e padroniza-
das a fim de se obter a concentracdo. Molar real de cada uma delas.

Em frascos contendo 0,5 g da amostra, foram adicionados 50 mL de cada solugdo padrao
separadamente. Este procedimento usou-se os brancos correspondentes em duplicatas cada um com
10 mL de cada solu¢do padrao sem adi¢ao da biomassa. Os frascos foram mantidos sob agitagdao por

24 horas.

Grupos basicos

Ap0s a agitacdo da mistura contendo HCI 0,1 mol L-1 e a amostra, foram coletados 10 mL do

filtrado, que foram titulados com solugdo de NaOH 0,1 mol L-1, usando-se o indicador fenolftaleina.
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Foi feita uma prova em branco, em duplicata, tomando-se os 10 mL da solu¢ao padrao de HCI 0,1 mol
L-1, sem a adi¢do da amostra, e titulando-se com a solugdo padrao de NaOH 0,1 mol L-1 da mesma

forma anterior. A quantidade de grupos basicos (QB), em mol.g-1, foi determinada pela Equagao 1,

—1) — (Vb= Vam)-M.Ve
Valm

Qg(mol g Equacao 1

em que Vam ¢ o volume gasto para titular a amostra (mL); Vb ¢ o volume gasto para titular
o branco (mL); M ¢ a concentragdo real da solucdo de NaOH (mol L-1); Ve ¢ o volume de solucao
utilizado inicialmente (L); Val ¢ o volume da aliquota retirado do filtrado (mL); ¢ m ¢ a massa da

amostra (g).
Grupos acidos

Para a determinagao dos grupos acidos, foram coletados 10 mL do filtrado de cada mistura
contendo as solugdes padrao: NaOH, Na2CO3 e NaHCO3 (0,1 mol L-1) e adicionados, a cada uma
delas, 10, 15 e 20 mL, respectivamente de solu¢ao de HCI 0,1 mol L-1. A solugao foi levada a aque-
cimento para eliminagdo do 4cido carbonico formado e em seguida resfriada a temperatura ambiente
para que fosse titulada com solu¢do de NaOH 0,1 mol L-1 usando-se a fenolftaleina como indicador.
Um branco de cada solugdo basica foi preparado em duplicata e titulado da mesma forma. A quanti-
dade de grupos carboxilicos (QC), lactonicos (QL) e fenolicos (QF) é dada pelas Equagdes 2, 3 ¢ 4,
respectivamente:

(Vam_ Vb)-M

Ve <
Q¢ (mot g=1)= Tm Equagao 2

Q 1 (Vam_ Vb)-M-Ve
L(molg™ )= Vgm

- Q. Equagdo 3
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Qr (mol g—1)= Vam=Vp)-MVe _ Q. Equacdo 4

Val.m

Resultados e discursoes

A tabela 1 apresenta a média dos valores de pH em agua, KCI de o ApH na superficie das
biomassas in natura e modificadas. De acordo com os valores na Tabela 1, ¢ possivel verificar um
aumento do pH com traimento indicando um aumento de grupos OH - na superficie das biomassas

Tabela 1. Valores medio do pH,,,,, pH, ., € ApH na biomassa in natura e modificada

KCl1

Biomassas pHu20 pHkci ApH

Carogo do fruto do agaizeiro in natura 5,78 4,97 -0,81
Carogo do fruto do agaizeiro modificado 6,75 5,66 -1,09
Casca do cupuagu in natura 6,06 5,72 -0,34
Casca do cupuagu modificado 7,56 6,75 -0,81

ApH = pHyq — PHy50

O ApH (pH,, - pH,,,,) relaciona-se com o balango de cargas elétricas na superficie das bio-

massas. Quando pH, > pH, ., predominam cargas negativas, quando pH, ., > pH,,, predominam

cargas positivas, mas quando o pH, , = pH,,,, 0 nimero de cargas negativas e positivas sdo iguais
(ponto de carga zero, ou PCZ). Os valores do ApH encontrado para ambas biomassas indicam ocor-

réncia cargas negativas em suas superficies que as mesma tende a absorver cations.
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A modificacdo da biomassa com hidréxido de sédio mostrou que os valores de pH aumenta-
ram em relagdo a biomassa in natura devida o acréscimo de hidroxila OH- .

Entende-se por (PCZ) o ponto referente ao pH onde a superficie possui carga neutra. De
acordo com este estudo observa-se que o (PCZ) da biomassa carogo do agaizeiro in natura, modifi-
cado, casca do cupuacgu in natura e modificado consistiu respectivamente a faixa de 3,05, 4,08, 2,06,
3,74, ou seja, nestas faixas de pH a superficie das biomassas em estudo ndo possuem cargas sendo,
portanto de carater neutro. Evidenciando que faixas de pH abaixo dos valores encontrados a adsor¢ao
¢ predominante de cargas negativas e acima dos valores a adsor¢do ¢ predominante de cargas posi-
tivas. As figuras 1, 2, 3 e 4 representam o estudo do ponto de carga zero das biomassas carogo do

agaizeiro in natura, modificado, casca do cupuagu in natura e modificado respectivamente.

& Carocgo do agaizeiro in natura

ncial

Figura 1: Estudo do ponto de carga zero da biomassa carogo do agaizeiro in natura
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Figura 2: Estudo do ponto de carga zero da biomassa caroco do agaizeiro modificado
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Figura 3: Estudo do ponto de carga zero da biomassa casca do cupuacgu in natura




Estudos em Ciéncias
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Figura 4: Estudo do ponto de carga zero da biomassa casca do cupuacu modificado

Nos estudos de PCZ das biomassas serragem de madeira Teca, casca de Pequi e Orelha de
pau de Nascimento, 2014 (Nascimento et al, 2014), demonstrou se que aquelas possuem como caracte-
risticas uma superficie de natureza acida. Sendo, portanto acima do pH 3.7 ou PCZ 3.9 atuarem como
biossorventes de cargas positivas 2+ 2+ como os metais potencialmente toxicos Cd e Pb .

Na Tabela 2 esta representada a quantidade de grupos basicos encontrados nas biomassas
caroco do fruto do agaizeiro e casca do cupuagu em mol g-1. A presenga de grupos funcionais na
superficie de biossorventes ¢ essencial para o processo de biossor¢ao por poderem contribuir retendo
a espécie metalica. Os resultados demonstram que a modificagdo com hidroxido de sodio influenciou
na reducdo de grupos basicos presente na superficie das biomassas. A biomassa casca do cupuagu

apresentou maior quantidade de grupos basicos em relagdo a biomassa carogo do fruto do acaizeiro.

Tabela 2: Resultado dos grupos basicos das biomassas em estudo
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Grupos basicos (mol g-')
Carogo do acgaizeiro in natura 2x1073
Carogo do acaizeiro modificado 1,3x103
Casca do cupuacgu in natura 6,5x107
Casca do cupuagu modificado 1,6x107

Nos ensaios de das biomassas Casca de Pequi (Caryocar brasiliense Camb.) e Serragem de
Madeira Teca (Tectona grandis) in natura e modificadas com acido citrico os resultados demonstram
que a modificacdo com 4cido citrico influenciou na quantidade de grupos basicos presentes na super-
ficie das biomassas em estudo. A serragem in natura apresentou quantidade consideravel de grupos
basicos em sua superficie, sendo inclusive superior a biomassa casca de pequi. Entretanto, com a
modificacao, a quantidade de grupos basicos apresentada pela biomassa serragem modificada sofreu
redugdo em relagdo a biomassa sem modificacao (Nascimento e Oliveira, 2017)

Na Tabela 3 estdo representados os valores encontrados referentes a quantidade de grupos
acidos presentes nas biomassas em estudo em mol g-1. A presenga de grupos acidos promove um ca-
rater mais hidrofilico ao biossorvente, proporcionando a intera¢do da espécie metalica dissolvida em
meio aquoso (Silva et al., 2012)

Nota-se de acordo com a tabela, que as biomassas possuem predominantemente grupo lac-
tonicos. A modificacdo da biomassa com hidroxido de s6dio causou um aumento significativo de

grupos carboxilicos, lactonicos e fendlicos nas superficies dos biossorventes.

Tabela 3: Resultados dos grupos 4cidos das biomassas em estudo
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Grupos (mol g'!)
Carboxilicos Lactonicos Fendlicos
Carogo do acaizeiro in natura 1,8x1073 1,84x1073 4,7x1073
Carogo do acaizeiro modificado 5,8x1073 7,37x1073 5,57x1073
Casca do cupuacgu in natura 2,06x1073 2,8x1073 3,66x1073
Casca do cupuagu modificado 6,3x107 7,2x107 5,9x107

Os ensaios com casca de pequi e serragem mostram que ambas as biomassas possuem gru-
pos carboxilicos em suas superficies, sendo o maior nimero encontrado nas biomassas que receberam
tratamento com 4cido citrico. Das biomassas in natura, o pequi apresentou o0 maior numero de grupos

carboxilicos em sua superficie (Nascimento e Oliveira, 2017).

Conclusoes

Diante dos célculos de pH em agua e KCI notou-se que os biossorventes em estudo apre-
sentaram em sua superficie carga negativas possibilitando a absorc¢ao de ions metalicos por conterem
carga positiva. A analise do estudo do efeito do Ponto de Carga Zero segundo a metodologia de Regal-
buto et al (2004) evidenciou que as biomassas carogo do fruto do agaizeiro in natura e modificado e
da casca do cupuagu in natura e modificada possuem como caracteristicas uma superficie de natureza
acida. Sendo assim o tratamento aplicado nas biomassas casca de cupuacu e carogo de agai ndo mo-
dificaram o equilibrio das cargas elétricas na superficies da biomassas estudadas.

A determinagao de grupos acidos e basicos segundo o método de Boehm demonstrou que as

biomassas em estudo possuem estes grupos em sua superficie. A biomassa da casca do cupuagu pos-
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sui em relagdo ao carogo do fruto do acgaizeiro uma maior quantidade de grupos basicos, sendo que o
maior niimero foi encontrado na casca do cupuagu in natura (6,5x10-3 mol g-1) e a menor quantidade
de grupos basicos foi encontrada no caroco do fruto do agaizeiro modificado (1,3x10-3 mol g-1).

O estudo referente aos grupos acidos evidenciou que tanto o a casca do cupuagu como o ca-
rogo do fruto do agaizeiro, seja modificado ou in natura possuem grupos carboxilicos em sua superfi-
cie. O maior nimero de grupos acidos foi encontrado como jé se esperava nas biomassas modificadas
com hidroxido de sodio.

Portanto, através deste trabalho, percebe-se que as biomassas carogo do fruto do agaizeiro e
a casca do cupuacu, ambas in natura e modificadas, apresentam caracteristicas concordantes para a

absor¢ao de metais potencialmente toxicos.
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Resumo: O cultivo de varios tipos de plantas, em toda a sua diversidade, sejam elas cultivadas em
pomares, jardins, estudas e at¢ mesmo em hortas, recebem o nome de Horticultura, que ¢ a ciéncia
responsavel por cuidar deste processo. No Maranhao, existe muitos municipios que produzem horta-
licas folhosas, estes mesmos possuem uma caracteristica de dominio de pequenas propriedades, de
mao-de-obra com base familiar e por estarem localizadas proximas a Imperatriz e a capital Sdo Luis,
dividindo entdo o cultivo de alimentos da agricultura familiar o primeiro lugar na importancia agri-

cola desses municipios produtores. Entdo este presente trabalho, busca conhecer as doengas foliares,
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neste caso quais sdo as principais que mais agridem as hortas em Imperatriz-Ma. Dados levantados
para este trabalho, referem-se a 11 hortas, todas elas possuem canteiros, dos quais foram examinados
e com o objetivo de achar e identificar tracos ou sintomas de doengas de etiologia flingica. Dentre os
tipos de hortaligas cultivadas, temos o coentro, alface, cebolinha, ricula, e o couve. No total foram
analisados 777 canteiros, nos quais 250 possuem sintomas de doencgas e 527 sdo canteiros sadios, as
doencgas mais encontradas foram: mancha circular com 22,22% dos resultados encontrados, mildio
com 18,18%, podridao com 36,36% e a cercosporiose com 100%. Com ag¢des preventivas € com o co-
nhecimento da época de controle da doenga, ¢ possivel fazer-se um controle e conscientizar o pequeno
produtor da area urbana do municipio, ajuda-o a saber mais sobre quais doencas podem aparecer em
sua horta, para que estas sejam combatidas o mais cedo possivel e possam amenizar a perda de sua

producdo, causada por doencgas de origem flngica.

Palavras-chave: Flngicas. Hortalicas. Urbana

Abstract: The cultivation of various types of plants, in all their diversity, whether they are grown in
orchards, gardens, studies and even in vegetable gardens, are called Horticulture, which is the science
responsible for taking care of this process. In Maranhao, there are many municipalities that produce
hardwood vegetables, these have a characteristic of domination of small properties, of labor with fa-
mily base and because they are located close to Imperatriz and the capital of Sdo Luis, dividing the
culture of food of family agriculture the first place in the agricultural importance of these producing
municipalities. So this present work, seeks to know the foliar diseases, in this case which are the
main that most affect the gardens in Imperatriz-Ma. Data collected for this work refer to 11 vegetable
gardens, all of which have beds, of which they were examined and with the objective of finding and
identifying traits or symptoms of diseases of fungal etiology. Among the types of vegetables grown,

we have coriander, lettuce, chives, arugula, and cabbage. A total of 777 beds were analyzed, of which
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250 had symptoms of diseases and 527 were healthy beds. The most frequent diseases were: circular
spot with 22.22% of the results found, 18.18% mildew, rot with 36.36% and cercosporiosis with 100%.
With preventive actions and with the knowledge of the disease control period, it is possible to make a
control and raise awareness of the small producer of the urban area of the municipality, helps him to
know more about which diseases can appear in his so that they can be combated as soon as possible

and can ease the loss of their production, caused by diseases of fungal origin.

Keywords: Fungal. Vegetables. Urban

INTRODUCAO

O cultivo de hortali¢as na area urbana e periurbana podem ocorrer com fins diversos, sendo
através de atividades comerciais, educativas, recreativas e sociais (FILGUEIRA, 2003) e, também po-
dem ser utilizadas para despertar o interesse e estimular o habito alimentar mais saudavel (SEABRA
et al., 2003). A associacao da agricultura com o meio urbano pode parecer, inicialmente, incompati-
vel, mas essa atividade tem despertado um grande interesse da populagdo urbana atualmente (AQUI-
NO; ASSIS, 2007). Os agricultores, ao migrarem do campo para a cidade, iniciaram uma agricultura
de base familiar mesmo diante das dificuldades de mao de obra, espacos e infraestrutura nas zonas
urbanas (FARFAN, 2008).

O mercado brasileiro de hortaligas ¢ altamente diversificado e segmentado, com o volume de
producao concentrado em seis espécies: batata, tomate, melancia, alface, cebola e cenoura, sendo a
agricultura familiar responsavel por mais da metade da produ¢ao (EMBRAPA, 2013).

A promogao da agricultura no meio urbano tem contribuido para tornar as cidades mais
produtivas e autossuficientes, isto aliado ao apelo ambiental que esta atividade apresenta, resgatando

a comunhdo do ser humano com a biodiversidade natural e a agricultura, mesmo em tempo parcial
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(MADALENO, 2002).

Os municipios produtores de hortalicas folhagens do Maranhao caracterizam-se como sendo
de dominancia de pequenas propriedades, de mao-de-obra de base familiar e localizando-se proxi-
mas ao mercado consumidor da Grande Sao Luis e Imperatriz, dividindo com o cultivo de produtos
alimentares da agricultura familiar a primazia da importancia agricola dos principais municipios
produtores (SEBRAE, 2007)

O aumento do cultivo de hortalicas nas mais diversas regides, pode ter levado ao incremento
na possibilidade de ocorréncia de doencas nas areas de expansao dessas culturas. As culturas olera-
ceas sdo, seguramente, aquelas mais afetadas por doengas ocasionadas por microrganismos fitopato-
génicos, por serem altamente suscetiveis a numerosos fitopatogenos e as plantas serem cultivadas em
ambientes favoraveis ao desenvolvimento de epidemias (MARTINS et al.,2000).

Apesar das implicagdes e dificuldades, a manutencdo do potencial produtivo das plantas
cultivadas deve ser garantida por meio do manejo das doengas, sendo o sucesso de uma estratégia de
controle altamente dependente da sua diagnose (MARTINS et, al., 2000). As hortaligas sdo altamente
sensiveis ao ataque de doengas, especialmente as de origem fungica e bacteriana (MAROUELLI et
al, 2004). Via de regra, as doencas da parte aérea sao mais favorecidas pelos sistemas de irrigagao por
aspersdo, especialmente em regime de alta frequéncia (MAROUELLI et al, 2004).

O manejo de doengas de plantas baseia-se no conhecimento epidemiologico, iniciando-se,
em geral, com um levantamento fitopatoldgico. Tem como objetivos fornecer informagdes sobre a
importancia relativa das doengas, monitorar flutuagdes nas suas intensidades e verificar a eficiéncia e
a aceitacao de praticas recomendadas de controle (KING, 1980; SILVA, 2007), constituindo-se, desta
forma, em um importante instrumento para o desenvolvimento de programas de manejo integrado de
doenca (CAMPBELL; MADDEN, 1990).

Apesar de serem muitas vezes negligenciadas pelo agricultor, as doengas de plantas repre-

sentam um grande entrave a produc¢do de hortalicas, em alguns casos comprometendo completamente
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a producdo (SOGLIO, 2004). Portanto, a diagnose correta de doengas de plantas constitui um passo
importante para a adocdo de medidas de controle eficientes, economicas e de menor impacto ambien-
tal. Entretanto, uma das maiores dificuldades encontradas pelos agricultores, extensionistas e pesqui-
sadores consiste na diagnose das doengas e at¢ mesmo na diferenciacao entre os sintomas causados
por fatores abioticos (deficiéncia nutricional, estresse hidrico, fitotoxidez e outros) e bidticos (fungos,
bactéria, nematoides, etc.) (GARCIA et al., 2003; POZZA et al., 1999).

Para Kranz (1988), quantificar a intensidade de uma doenca ¢ tdo importante quanto a diag-
nose, o autor diz ainda que sem quantificar uma doen¢a nenhum estudo em epidemiologia ou suas
aplicacdes seriam possiveis. Portanto, o desenvolvimento do presente trabalho objetivou realizar o
levantamento de doengas em hortaligas folhosas, produzidas na zona urbana de Imperatriz, o qual
contribui para a diagnose dessas doengas e servird de subsidio para futuros trabalhos de controle de

doengas.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido no periodo de setembro a novembro de 2018, em 11 hortas urba-
nas previamente cadastradas pela Secretaria da Agricultura do municipio de Imperatriz-Ma. Foram
realizadas coletas aleatoriamente, sendo que em cada canteiro foram retiradas duas amostras, uma no
més de setembro e a outra em outubro. Para o mapeamento das hortas foi utilizado o software Arc-
GIS, que dispde de tecnologia de sistema de informagao geografica (Geographic Information System

— GIS), permitindo a criacao, analise e gerenciamento dados espaciais (Figura 1).
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Figura 1- Localizagdo das hortas urbanas utilizadas no estudo identificadas no software ArcGIS.

Fonte: Autor, 2018.

As 11 hortas amostradas totalizam aproximadamente 6,66 ha de area disponivel para o plan-
tio de cada propriedade, contudo os mesmos nao utilizam de todo terreno para area plantada (Quadro
1). Cerca de 18 familias dependem diretamente de tudo aquilo que € produzido, para compor a renda
mensal e fornecimento de alimentos para as mesmas. E durante a pesquisa foi realizada entrevista

com os produtores para se saber qual método de controle eles utilizam em suas hortas.

Quadro 1 - Relacdo das 11 hortas analisadas para o levantamento de doengas no municipio de Impe-

ratriz-Ma
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Ne AREA
HORTA BAIRRO DE CANTEIROS (ha)
Horta privada I Parque Santa Lucia 55 1,36
Horta privada II Parque Santa Lucia 100 0,68
Horta privada II1 Parque Santa Lucia 100 1
Horta privada IV | Loteamento Parque 320 2,5
Imperial
Horta privada V Jardim Sumaré 17 0,005
Horta privada VI Jardim Sumaré 20 0,005
Horta privada VII Jardim Sumaré 30 0,006
Horta privada VIII Jardim Sumaré 20 0,68
Horta privada IX BR - 010 20 0,08
Horta privada X BR - 010 25 0,004
Horta privada XI Parque cinco 70 0,34
estrelas
TOTAL 777 6,66

Fonte: Autor, 2018.

Todas as hortas e respectivas culturas foram analisadas com o objetivo de encontrar vestigios

e sintomas de doengas foliares. Durante o periodo de identificacdo da doenga em campo, nos casos de




Estudos em Ciéncias
duvidas, as partes infectadas foram acondicionadas individualmente em sacos plasticos de primeiro
uso, identificadas e encaminhadas para o laboratorio de Microbiologia e Satide do Centro de Ciéncias
Exatas, Naturais e Tecnologicas da UEMASUL, e submetidas a isolamento e repicagem (Figura 2).
Foi realizado um diagndstico baseado na observacdo dos sintomas e sinais de fitopatdgenos nas plan-

tas de todos os canteiros de cada horta analisada.

Figura 2 - (A) Preparando placas para repicagem de fungos; (B) Placas com partes das plantas isola-

das para identificacdo dos fungos. Fonte: Autor, 2018.

Para o isolamento de folhas o procedimento foi: lavagem do material, contendo os sintomas
tipicos da doenca, com agua e sabao, onde efetuou-se pequenos cortes na regido de transi¢ao da lesdo
e procedeu-se a desinfec¢do superficial, na segunda sequéncia: os tecidos foram deixados em alcool
a 70%, durante 30 segundos, apos foram transferidos para hipoclorito de sddio a 1,5% por um a dois
minutos, o excesso de hipoclorito foi removido, passando o material em duas porgdes consecutivas
de 4gua destilada e esterilizada, apos foram plaqueadas em meio BDA ou 4gar-dgua, tendo antes o
cuidado de retirar a umidade, fazendo um rapido toque do material sobre papel de filtro esterilizado,

com auxilio de uma pinga ou al¢a de platina, depois foram incubadas em condi¢des adequadas, apos
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o crescimento do fungo, foram transferidos bloquinhos da colonia para placas de Petri.

Ja para a desinfestagdo de 6rgdos vegetais: o material utilizado para o isolamento foi rigoro-
samente limpo e desinfestado. Uma lavagem com agua e sabao foi necessaria para eliminar poeira,
acaros, estruturas de outros organismos, presentes no 6rgao vegetal. Além dessa limpeza, comumente
utiliza-se como desinfestante o hipoclorito de sédio (1:3), uma parte de hipoclorito para 3 de dgua
destilada. Contudo alguns organismos podem mostrar sensibilidade ao produto, como Pythium e
algumas espécies de Cercospora, a hipoclorito de sédio, e ainda Rhynchosporium secalis, a bicloreto

de mercurio.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No municipio de Imperatriz-Ma foram encontradas 11 hortas, onde sdo cultivadas hortalicas
como alface, couve, cebolinha, coentro e rucula, em apenas uma horta cultiva-se pimentao, por serem
de facil manejo e boa aceitagdo de mercado contribuem de forma direta para compor a renda mensal

dos agricultores e pequenos produtores (Grafico 1).
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Grifico 1- Principais hortalicas produzidas nas 11 hortas amostradas zona urbana do Municipio de

Imperatriz-Ma.
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Fonte: Autor, 2018.

As hortalicas mais encontradas nas hortas foram coentro, cebolinha e alface levando em
consideragdo que o clima quente e umido da regido propicia o desenvolvimento dessas culturas. O
grupo de doengas com maior relevancia neste estudo foram as doengas fungicas. Da mesma forma
em estudos feitos por Guimaraes (2017) foi constatado que as doencas de etiologia fungica também
obtiveram incidéncia de 53,8% em sete propriedades onde foram feitos levantamento.

Dentre as doengas de etiologia flingica as mais encontradas foram Cercosporiose (Cercospo-
ra longissima), Podridao (Rhizoctonia Solani), Mancha circular (Mycospherella brassicicola), Mildio

(Peronospora destructor), Mildio (Peronospora parasitica) (Grafico 2).
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Grifico 2 - Principais doencas foliares identificadas nos canteiros das 11 hortas amostradas.

Porcentagem das principais doengas foliares

Fonte: Autor, 2018.
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A Cercosporiose (Cercospora longissima) (Figura 3), esteve presente em 100% das hortas

amostradas, e segundo Passos et al., apesar de ndo ocasionar destrui¢do da planta, mas prejudica seu

valor comercial, e seu agente causal Cercosporiose longissima sobrevive nos restos de culturas, e por

isso recomenda-se que sejam eliminados. De acordo com Lopes e Duval (1998) ¢ uma das principais

doencas foliares da alface nas regides Norte e Nordeste do Brasil, desenvolve-se em ampla variacao

de temperatura, porém ¢ mais destrutiva em ambientes em torno de 25°C e alta umidade relativa do

ar (> 90%).

Figura 3 - Sintomas caracteristicos de Cercosporiose (Cercospora longissima) em alface
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Fonte: Autor, 2018.

Uma das formas de controle da cercosporiose ¢ plantar a cultura em terrenos que sejam
bem drenados, pois a ma circulagdo da 4dgua da irrigagdo favorece um ambiente ideal para o desen-
volvimento do fungo. E levando em consideragao que as folhas mais velhas sas as primeiras a serem
afetadas se torna determinante o recolhimento dos restos culturais para que as folhas mais novas nao
sejam afetadas, medida esta que depende exclusivamente do produtor. (Autor, 2018)

O segundo grupo de doenga com maior incidéncia foi de Podridao (Rhizoctonia solani)
com 36,36% das hortas afetadas (Figura 4), onde os principais sintomas sdo a presenca de cancros no
pseudocaule e podridao de raizes. Em infec¢des mais graves, causa a podriddo da coroa e a morte das

plantas. A infec¢do causa a decomposi¢ao e a coloragdo marrom-clara nos tecidos (PEREIRA, 2016).

Figura 4 - Sintomas caracteristicos de Podridao (Rhizoctonia solani) em alface
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Fonte: Autor, 2018.

Em seguida Mildio na couve (Peronospora parasitica) ¢ Mildio na cebolinha (P. destruc-
tor) ambos com 18,18% de incidéncia nas hortas amostradas (Figura 5). Sdo poucos os estudos de
doengas para a cultura da couve, principalmente para essa regido de estudo, contudo Maia e Celoto
(2010) recomendam que seja controlado o excesso de dgua depositado nas mesmas considerando que
o patdgeno encontrard um ambiente propicio para se desenvolver em um ambiente imido. Sabe-se
que o fungo Peronospora destructor presente na cebolinha, pode estar presente em qualquer fase do
desenvolvimento da cultura, afetando tanto as folhas como as hastes, causando uma descoloragao
para o tom esbranquicado, a lesdao além de alterar a coloragao da cultura leva também as folhas a uma
murcha, podendo levar a quebra da folha, dessa forma se torna um produto invidvel para comerciali-

zagao assim como para consumo.

Figura 5 - Sintomas caracteristicos de (A) Couve Mildio (Peronospora parasitica, (B) Cebolinha evi-

denciando Mildio (P. destructor).
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Fonte: Autor, 2018.

A doenca encontrada nas hortas foram as manchas circulares com 22,22% (Figura 6), cau-
sando necroses de coloragdao marrom, com anéis concéntricos, levando a um ressecamento, e tornan-
do-a imprdpria para comercializagdo, assim como para consumo.

Segundo estudos feitos por Almeida et al., condi¢gdes de alta umidade e molhamento foliar
frequente e por longos periodos favorecem a ocorréncia de epidemias. Dessa forma o ambiente se tor-
na totalmente propicio para que ocorra a doenga, a planta oferece condigdes que favorecem a suscep-

tibilidade da doenca e o agente fungico com sua infecciosidade se desenvolve (NATURLINK, 2009).

Figura 6 - Sintomas de manchas circulares na cultura da couve.

Fonte: Autor, 2018.

H4 inimeras formas de controle para doengas de origem fungica (Grafico 3). E em entrevis-
tas feitas aos produtores das 11 hortas onde foram realizados os levantamentos, estes relataram que
fazem uso de agrotdxicos (63,64%) para controle de doengas de forma geral, alguns ndo fazem uso de
nenhum produto quimico, ou natural, optam pela realizacdo do descarte (18,18%) e descanso da area

por cerca de um ano, desta forma ndo havera fonte de indculo para o desenvolvimento da doenga, ja
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os demais produtores optam por produtos de origem natural (9,09%) com uma mistura de preparo
proprio, assim como utilizam calagem (9,09%), contudo acaba sendo realizado de forma erronea, pois
sabe-se que a calagem deve ser realizada antes do plantio, para que sejam corrigidos teores de pH do

solo.

Grifico 3 - Medidas de controle adotadas pelo horticultores das 11 hortas do Municipio de Impera-

triz-Ma.
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Dentre os agrotoxicos utilizados pelos produtores esta barragem, que ¢ um produto de uso
veterinario para o combate de carrapaticida, mosquicida e inseticida piretroide (Zoetis, 2016), porém
apesar de ndo ser especifico para uso em plantas, grande parte dos produtores utilizam para combater

doengas foliares em suas hortas. Outro produto utilizado pelos produtores ¢ o0 Amistar WG um fungi-
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cida sistémico, com atividade predominantemente preventiva, mas também com a¢ao curativa e anti-
-esporulante, usado em pulverizagao para controle das doengas da parte aérea das culturas (Buschle;
Lepper, 2018), o Score também ¢ muito utilizado pelos produtores, este se aplica logo no aparecimento
dos primeiros sintomas da doenga.

As formas de controle utilizadas pelos produtores de origem natural ¢ a calda do fumo, em
alguns casos em mistura com 4gua sanitaria, este combate pulgdes, lagartas, dcaros e cochonilhas, e
sua pulverizacdo nas plantas atacadas diminui pela metade a doenga segundo os produtos que fazem
uso desse método. Assim como o levantamento das doencas e das medidas de controle, também foi
realizada uma analise do nimero de canteiros doentes e sadios presentes em cada horta amostrada,
conforme demostra a figura abaixo.

E importante salientar que foram realizados levantamentos de 5 locais diferentes dentro da
area urbana do municipio de Imperatriz-Ma (Figura 1), contudo as hortas eram proximas umas das
outras, sendo algumas no mesmo terreno, porém de proprietarios diferentes, desta forma uma doenga
que acometer as hortalicas de uma horta certamente atingird a horta mais préxima por se tratar de
doencas que se espalham répido, dai a importancia de agdes preventivas de controle de doengas.

Segundo Moraes (2007) a quantificagdo de doencas nas plantas pode ser fundamental para
estimar danos ou perdas de rendimento em uma 4rea cultivavel, determinar a época de controle das
doengas, verificar o efeito das praticas agricolas no controle utilizado, avaliar a resisténcia de gend-
tipos aos patdogenos durante praticas de melhoramento, estudar o progresso das doengas, além de
elaborar modelos de previsdo de doengas.

Em estudos semelhantes a estes feitos por Barroso (2016), com levantamentos de doencgas
realizados em 21 hortas, apenas 9 destas ultrapassaram valores de 50% de incidéncia de doengas, ou
seja quando se torna mais viavel o descarte das plantas atingidas ao controle da doenca. Passos et al.
(2018) observou em seus estudos que as doengas fungicas foram as que mais atingiram as hortaligas,

sendo as de maiores incidéncias Cercosporiose, causa pelo fungo do género Cercospora e Manchas
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circulares.

De acordo com os dados abaixo (Grafico 4), observou-se que um total de 250 canteiros
apresentaram sintomas de doencas, ou seja, cerca de 32,18%, em contrapartida os canteiros que se
apresentaram sadios, sem nenhum sinal ou sintomas de doenga foram 527, ou seja 67,82%. Apesar de
ndo ultrapassarem valores acima de 50% do ataque das doencas, devem-se criar programas preventi-
vos por parte dos agricultores para que haja controle e até mesmo um possivel exterminio de todo os

sintomas estudados neste trabalho.

Grafico 04 - Incidéncia do nimero de canteiros sadios ¢ afetados, das 11 hortas

g 80,00% =67,82% 32,18%
pa—

2 70,00% -

=

Q

S 60,00% -

2

Q

£ 50,00% -

=

o

-3 40,00% -

2

S 30,00% -

s

R=

5 2 20,00% -

< S

==

g)oug 10,00% -

S o

= w1

§ S 0,00% - . .
o? g Canteiros Sadios Canteiros Doentes

Incidéncia do nimero de canteiros sadios e afetados

Fonte: Autor, 2018.

CONCLUSOES
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Através do levantamento realizado foi possivel obter um conhecimento das principais cul-
turas cultivadas, dentre elas cebolinha, coentro, alface, couve, rucula e pimentdo e identificacdo das
doencas fuingicas mais frequentes nas horticulas da area urbana do Municipio de Imperatriz-Ma,
dentre elas a Cercosporiose, Rhizoctonia podridao, Mildio na couve, Mildio na cebolinha e Mancha
circular, sendo o controle quimico o mais utilizado pelos produtores. Através desta identificacdo se
torna imprescindivel a realizagdo de programas de ag¢des preventivas para que haja o controle de
doengas, assim como amenizar suas consequéncias, de forma que o alimento chegue a mesa do con-

sumidor com maior qualidade.
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