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A dlgebra e a sua importdncia
A matemadtica ¢ uma disciplina fundamental para
o desenvolvimento de habilidades cognitivas e para a com-
preensao do mundo que nos cerca. E dentro da matematica,
a Algebra ¢ uma das areas mais importantes e fundamen-
tais, sendo uma ferramenta fundamental em muitas outras
areas, incluindo a Fisica, a Engenharia e as Ciéncias da
Computagdo. No entanto, muitos alunos tém dificuldades
em compreender os conceitos e as operacdes algébricas, o
que pode levar a uma aversio ao estudo da Algebra e, con-
sequentemente, da Matematica como um todo. E essencial
que os professores estejam bem-preparados e capacitados
para ensinar Algebra de forma eficaz, e é sobre isso que
trata este texto.
Assim o presente trabalho ¢é resultado parcial da
pesquisa Livro didatico de matematica e necessidades ob-
servadas em sala de aulas: Uma abordagem histoérica au-

xiliar ou complementar, apresentada como uma pesquisa



A dlgebra e a sua importdncia
utiliza como metodologia a andlise documental, conside-
rando como documentos livros didaticos das quatro séries
finais do atual ensino fundamental. Entre os objetivos da
pesquisa estdo: o resgate das diferentes matematicas pre-
sentes nos livros didaticos, a compreensao da trajetoria da
Matematica enquanto disciplina escolar no ensino funda-
mental e, ainda, verificar quais mudancas e permanéncias
no ensino da matematica pode se identificar nos livros dida-
ticos. Para atender aos objetivos propostos na dissertacao,
considerou-se como primeiro objeto de analise os prefacios
dos livros didaticos selecionados. O texto aqui apresentado
procura elaborar uma possivel leitura da histéria da Mate-
matica escolar no Brasil, a partir dos prefacios encontrados,
relacionando esses textos a fatos da historia da Matematica

enquanto disciplina escolar.

Emanuel Adeilton de Oliveira Andrade
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A dlgebra e a sua importdncia

A Importancia da Algebra para o Ensino de Mate-
matica ¢ um livro essencial para professores e estudantes de
matematica que buscam entender como a algebra pode ser
ensinada de forma eficaz e significativa. O autor, Emanuel
Adeilton de Oliveira Andrade, enfatiza a importancia da
contextualizacdo do ensino de algebra, apresentando estra-
tégias para tornar o aprendizado mais acessivel e envolven-
te para os alunos.

O livro apresenta uma proposta de sequéncia dida-
tica para conectar a algebra e a geometria, mostrando como
0s conceitos matematicos estao presentes em diversas areas
da vida cotidiana, como finangas pessoais, engenharia, ci-
éncia de dados, jogos e musica. Além disso, o autor destaca
a importancia da resolu¢ao de problemas como estratégia
para o ensino de algebra, abordando a identificacao de vari-
avel, a construcao de reflexdo e a analise de solugdes.

Este trabalho também discute a importancia de re-



A dlgebra e a sua importincia
cursos de ensino inovador, como jogos, simulagdes, videos,
tutoriais, plataformas de aprendizagem online, programas
de visualizacdo e aplicativos méveis, para tornar a matema-
tica mais envolvente e acessivel para os alunos.

Em resumo, “A Importancia da Algebra para o En-
sino de Matematica” ¢ um guia valioso para professores e
estudantes de matematica, mostrando como a algebra pode
ser ensinada de forma eficaz e significativa, conectando-a
com diversas areas da vida cotidiana e utilizando recursos
de ensino.

Em conclusdo, “A Importancia da Algebra para o
Ensino de Matematica” ¢ um livro essencial para professo-
res de matematica que desejam aprimorar suas habilidades
de ensino e tornar a algebra mais acessivel e significativa
para seus alunos. Os autores apresentam uma variedade de

estratégias e recursos inovadores para ensinar algebra de

forma contextualizada e pratica, destacando a importancia



A dlgebra e a sua importancia
da resolucdo de problemas, analise critica e conexdes com
outras areas da matematica e da vida cotidiana. Além dis-
so, o livro enfatiza a necessidade de os professores estarem
bem-preparados e treinados para ensinar algebra de forma
eficaz, reconhecendo sua importancia na formagao acadeé-
mica e profissional dos alunos. Em resumo, este livro ¢ uma
leitura fundamental para qualquer professor que deseje me-
lhorar sua pratica de ensino de matematica e fornecer aos
alunos as ferramentas necessarias para entender e aplicar

conceitos algébricos em suas vidas.

“Ensinar algebra de forma signifi-
cativa ¢ mostrar aos alunos a lin-
guagem da matematica, e como ela
esta presente em nosso cotidiano.
Portanto, aprender élgebra, ¢ a cha-
ve para 0 sucesso em muitas areas
da vida”” Emanuel Adeilton de
Oliveira Andrade

10
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A dlgebra e a sua importdncia

A Algebra é uma das 4reas mais importantes e
fundamentais da matematica, e seu estudo ¢ essencial para
a compreensdo de uma gama de conceitos matematicos.
Desde a antiguidade, a Algebra desempenha um papel cru-
cial no desenvolvimento da matematica, e suas aplicagdes
sdo encontradas em areas como a Fisica, a Engenharia, a
Computagdo e muitas outras.

Mas, a importancia da Algebra ndo se limita ao
mundo da ciéncia e da tecnologia. Ela também ¢ fundamen-
tal para o ensino e a aprendizagem de matematica, porque
fornece uma base solida para a compreensdo de muitos
outros conceitos matematicos, empregados a Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade.

Além disso, ela ¢ frequentemente ensinada como
uma das primeiras dreas da matematica, porque fornece aos
alunos uma base solida para entender as relagdes entre ni-

meros e quantidades. Através do estudo da Algebra, os alu-

15



A dlgebra e a sua importancia
nos aprendem a simplificar expressoes algébricas, a resolver
equagdes e a representar ¢ manipular fungdes matematicas.
Contudo, o pensamento algébrico desenvolvido durante os
anos iniciais ¢ fundamental para os alunos durante toda a
sua vida académica, bem como para as relacdes que se esta-
belecem entre a Matematica e o mundo ao seu redor.

Neste livro, proponho explorarmos a importancia
da Algebra para o ensino de matematica em seis capitulos
distintos, cada um apresentando uma perspectiva diferen-
te sobre a Algebra no ensino: no capitulo 1, ird discutir a
importancia da Algebra no ensino fundamental, mostrando
como o estudo da Algebra pode ajudar os alunos a desen-
volver habilidades matematicas essenciais e a compreender
melhor os conceitos matematicos mais avangados. Quan-
to ao Capitulo 2: A contextualizacdo do ensino de algebra.
Este capitulo ira discutir a importancia de contextualizar

o ensino da Algebra, mostrando como a Algebra pode ser

16



A dlgebra e a sua importdncia
relacionada a situagdes do cotidiano, tornando o estudo da
Algebra mais significativo e interessante para os alunos. Ja,
para o dialogo presente no capitulo 3: A resolugdo de pro-
blemas como estratégia para o ensino de algebra. Tem como
fator imprescindivel para a aprendizagem, a importancia
da resolucio de problemas no ensino de Algebra, mostran-
do como a resolu¢ao de problemas pode ajudar os alunos
a compreender e aplicar conceitos matematicos de forma
mais efetiva. No capitulo 4: A conexio entre Algebra e Geo-
metria. O objetivo deste capitulo é mostrar como a Algebra
pode ser usada para descrever e analisar como a Geometria
pode ser usada para ilustrar conceitos algébricos, escritos
e formulacdes basicas. Além disso, discutiremos a impor-
tancia da utilizagdo de tecnologias no ensino de Algebra no
Capitulo 5. Por fim, no Capitulo 6, abordaremos a forma-
¢do de professores para o ensino de Algebra, destacando

a importancia da capacitagdo dos professores para utilizar

17



A dlgebra e a sua importancia
estratégias de ensino efetivas e desenvolva atividades que
engajem os alunos no estudo da élgebra.

Se vocé ¢ um professor de matematica ou um alu-
no que deseja aprofundar seus conhecimentos em Algebra,
este livro € para vocé€. Com uma abordagem clara e dida-
tica, vamos ajuda-lo a entender a importancia da Algebra
para o ensino de Matematica, € como ela pode ser usada
para resolver problemas do cotidiano.

Considerando tudo isto, pode-se dizer que a Alge-
bra ¢ uma das areas mais importantes e influentes da ma-
tematica, tanto do ponto de vista histérico quanto do ponto
de vista da educagdo matematica. Seu estudo ¢ fundamental
para o desenvolvimento de habilidades matematicas avan-
cadas e para a compreensao de uma ampla gama de concei-
tos matematicos.

Com uma abordagem clara e didatica em cada ca-

pitulo, vamos ajuda-lo a entender a importancia da Algebra

18



A dlgebra e a sua importdncia
para o ensino de matematica, e a fornecer estratégias e re-
cursos para tornar o ensino da unidade tematica, algebra,
mais efetivo e envolvente para os alunos. Esta obra, tam-
bém, ¢ uma ferramenta valiosa para professores de matema-
tica em formacao, bem como para aqueles que ja estdo em
sala de aula, buscando aprimorar suas habilidades e conhe-
cimentos em rela¢ao ao ensino de Matematica.

Espera-se que o texto exposto, possa ajudar a pro-
mover uma compreensao mais profunda e abrangente das
ideias que fazem entender, os conceitos algébricos, e que
possa contribuir para uma educacdo matematica de quali-
dade, preparando os alunos para desafios futuros na ciéncia,

na tecnologia e em suas vidas pessoais e profissionais.

19
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A dlgebra e a sua importancia
A Algebra é uma das areas fundamentais da mate-
matica, e sua importancia para a matematica ¢ inegavel. Ela
¢ o estudo das operacdes matematicas que utilizam letras e
simbolos para representar nimeros ou quantidades desco-
nhecidas, ¢ usada em uma ampla gama de aplicagdes em
ciéncia, engenharia, tecnologia e outras areas (LACHAUD;
SCHAPIRA, 2018). Além disso, teve um papel crucial no
desenvolvimento da matematica ao longo da histéria. Ela
permitiu que os matematicos dessem um tratamento mais
formal e preciso as equagdes, levando ao surgimento de
novas teorias e conceitos matematicos (KATZ, 2009). Por
exemplo, a Algebra foi usada para desenvolver a teoria dos
polindmios e das equacgdes algébricas, que teve um impacto
significativo no estudo da Geometria e da Analise.
Ao se fazer uma revisdo interativa em fontes da
historia da matematica, como o livro “Historia da Mate-

matica”, de Carl B. Boyer, e “A history of mathematics: an

21
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introduction”, de Victor J. Katz. Além destes, foram consul-
tados artigos e capitulos de livros de autores especializados
na area, como “The history of algebra”, de Gérard Lachaud
e Pierre Schapira. Identifica-se que, a Algebra é usada para
desenvolver a teoria dos polindmios e das equagoes algébri-
cas desde a época de Babilonia e Egito antigo. No entanto,
0 uso mais sistematico da Algebra em matematica come-
¢ou com o trabalho do matematico persa al-Khwarizmi no
século IX. Ele usou seus conhecimentos de Algebra para
resolver equacdes lineares e quadraticas, bem como para
desenvolver métodos algébricos para resolver problemas
geométricos. Seu trabalho influenciou matematicos poste-
riores, incluindo Fibonacci e Omar Khayyam, que desen-
volveram técnicas para resolver equagoes cubicas e quadra-
ticas usando Algebra.

Ainda resgatando a historia da matematica, cons-

tata-se, que no século XVI, a Algebra foi usada por ma-

22
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tematicos como Francois Viete e René Descartes para de-
senvolver a geometria. Isso levou a avangos significativos
na compreensao da geometria, como a descoberta de que a
circunferéncia é uma elipse com eixos iguais.

No século XVIII, o matematico francés Evariste
Galois usou a Algebra para desenvolver a teoria dos grupos
e a teoria das equagdes algébricas, que teve um impacto sig-
nificativo na geometria e na analise. Ele mostrou que nem
todas as equagdes algébricas podiam ser resolvidas usando
raizes reais e que existiam equagdes insoliveis usando ra-
dicais. Sua teoria também permitiu resolver problemas em
geometria, como a trissec¢cdo do angulo e a duplicag¢do do
cubo.

A Algebra tem uma longa histéria, tendo sido de-
senvolvida por varias culturas antigas, como os babilonios,
egipcios, hindus e arabes. Essas culturas desenvolveram

técnicas para resolver equacoes lineares e quadraticas, e al-
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guns desses métodos foram posteriormente aperfeicoados
pelos matematicos gregos e persas. Ao longo dos séculos,
a Algebra se tornou uma area muito importante da mate-
matica, usada em muitas areas da ciéncia e da engenha-
ria. Por exemplo, no século XVII, a Algebra foi usada por
Isaac Newton para desenvolver o célculo, que revolucionou
a Fisica e a Matematica. Além disso, a Algebra Linear foi
desenvolvida no século XIX e se tornou uma ferramenta
essencial em muitas areas da Fisica, Engenharia e Ciéncia
da Computacao.

Hoje em dia, a Algebra ¢ ainda mais importante,
sendo usada em muitas areas da vida cotidiana e em avan-
cos tecnologicos recentes, como a Inteligéncia Artificial e
a criptografia de dados. A Algebra também ¢é fundamental
para o desenvolvimento de modelos matematicos, que sao
essenciais para a compreensao e solugcdo de problemas em

muitas areas da ciéncia e da engenharia. Todavia, a Alge-
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bra ajuda os alunos a desenvolver habilidades importantes,
como pensamento 16gico, resolugdo de problemas e andlise
critica. Essas habilidades sdo fundamentais para o sucesso
académico e profissional em muitas areas.

Uma razao importante para a relevancia do conhe-
cimento algébrico ¢ que ele pode ser usado para entender
e lidar com dados e informagdes quantitativas em varias
areas da vida. Em muitas situacdes, como na economia e
na saude, ¢ fundamental entender informag¢des numéricas
para fazer escolhas mais seguras. A Algebra permite que as
pessoas representem ¢ manipulem dados de forma precisa
e sistematica.

Por exemplo, na economia, a Algebra é usada para
modelar o comportamento de empresas e consumidores,
prever tendéncias e ajudar na tomada de decisdes. Na area
da satide, a Algebra é usada para modelar a disseminacio

de doencas ¢ avaliar tratamentos médicos. Ja na fisica, a
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Algebra é usada para descrever e prever o comportamento
de objetos no espago e no tempo.

Além disso, a Algebra ¢ uma ferramenta funda-
mental para a resolu¢ao de problemas complexos. Ao estu-
dar Algebra, os alunos aprendem a pensar de forma abstrata
e a desenvolver modelos matematicos para explicar fend-
menos sofisticados. Esses modelos podem ser usados para
prever comportamentos futuros, entender as relagdes entre
variaveis e encontrar solugdes para problemas complexos.

Em resumo, a Algebra é uma ferramenta poderosa
para ajudar as pessoas a entender e trabalhar com infor-
magdes quantitativas em varias areas. Ela também ¢ uma
ferramenta fundamental para a resolu¢do de problemas
complexos, ajudando a desenvolver modelos matematicos
precisos e sistematicos. Sua importancia para a matematica,
tem uma longa histéria, tendo sido usada em muitas areas

da ciéncia.
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A dlgebra e a sua importancia
Neste capitulo, serd abordada a importancia da
contextualiza¢do do ensino de algebra, para tornar o apren-
dizado mais significativo para os alunos. Serdo apresenta-
das estratégias para a contextualizagdo do ensino de alge-
bra, como a utilizacao de situagdes-problema do cotidiano
dos alunos e a conexao com outras areas da matematica.
Ressalta-se, ser fundamental, que o ensino de matematica
seja contextualizado e significativo, explorando a conexao
entre as diferentes areas da matematica, a fim de que os
alunos possam compreender como essas areas se relacio-
nam e como a matematica pode ser aplicada em situagdes
do cotidiano. Para isso, ¢ necessario que os contetdos sejam
apresentados de forma clara e objetiva, utilizando exemplos
concretos e atividades praticas que possam ser relacionadas
com a realidade dos alunos.
Deste modo, no ensino fundamental, esse conhe-

cimento deve ser apresentado como facilitador da apren-
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dizagem de conceitos e ideias associadas a conteido da
matematica. Como referéncia, para melhor esclarecer a
importancia de se ensinar algebra, serdo apresentadas as
ideias de Santos e Aguiar (2015) e Silva ¢ Muniz (2016),
que defendem a necessidade de ensinar algebra de forma
contextualizada e significativa, explorando a conexao entre
a algebra e outras areas da matematica. Em relacdo a ma-
tematica, Santos e Aguiar (2015) discutem em seu artigo a
importincia da matematica na formagao educacional e pro-
fissional dos individuos. Segundo os autores, a matematica
¢ uma disciplina fundamental para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e para a compreensao do mundo que
nos cerca. Bastando para isto, percebe suas aplicacdes em
varios contextos do cotidiano. Além disso, a matematica €
uma area de conhecimento presente em diversas areas pro-

fissionais, sendo essencial para o sucesso em muitas delas.

29



A dlgebra e a sua importdncia
A CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE ALGE-

BRA NA VISAO DOS AUTORES

O primeiro ponto abordado pelos autores Santos e
Aguiar, (2015, pag. 17). E a importancia da matemética no
desenvolvimento de habilidades cognitivas. Segundo eles, a
matematica desenvolve habilidades como a abstracgao, a 16-
gica, a dedugdo e o raciocinio analitico, fundamentais para
a formag¢do de um pensamento critico e para a resolucao de
problemas. Além disso, a matematica também ¢ uma ferra-
menta para o desenvolvimento da criatividade, por permitir
a exploragdo de padrdes, simetrias e relagoes.

Outro ponto discutido pelos autores € a presenga
da matematica em diversas areas profissionais. Eles desta-
cam que a matematica ¢ fundamental para a engenharia, a
arquitetura, as ciéncias da computag¢ao, as finangas e muitas

outras areas. Além disso, a matematica também ¢ uma dis-
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ciplina importante para o desenvolvimento de pesquisas em
diversas areas, como a fisica, a biologia e a economia.

Os autores também destacam a importancia de
uma boa formagdo em matematica desde o ensino basico.
Segundo eles, uma boa formacdo em matematica desde
cedo ¢ fundamental para os alunos poderem desenvolver
suas habilidades cognitivas e para poderem se preparar para
uma carreira profissional de sucesso. Além disso, uma boa
formac¢do em matematica também ¢é importante para o de-
senvolvimento da cidadania, ao permitir a compreensao de
questdes relacionadas a economia, a politica e a sociedade
em geral.

Os autores, Santos e Aguiar discutem a importan-
cia de métodos de ensino eficientes para a matematica. Se-
gundo eles, ¢ fundamental que os métodos de ensino sejam
adaptados as necessidades dos alunos e que incentivem a

participagdo ativa deles. Além disso, ¢ importante que o
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ensino de matematica seja contextualizado, ou seja, que os
conceitos matematicos sejam aplicados a situagdes reais e
relevantes para os alunos.

Mendes e Machado (2016) apontam a matematica
como um dos pilares da educagao basica, sendo fundamen-
tal para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, 16gi-
cas e analiticas. Os autores citados, destacam a importancia
da matematica na formagao educacional e profissional dos
individuos, enfatizando sua presenga em diversas areas do
conhecimento e sua importancia para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas. Uma boa formagdo em matematica
desde cedo e o uso de métodos de ensino eficientes sdo fun-
damentais para os alunos desenvolverem seu potencial ma-
tematico e se preparar para um futuro de sucesso. Os auto-
res corroboram com o pensar de Borin e Feltrin (2017), que
ressaltam a importancia da matematica no desenvolvimento

de competéncias essenciais para a vida, tais como resolucao
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de problemas, tomada de decisdes, analise de dados e inter-
pretacdo de informagdes. Estes ultimos Autores entendem
que, deve ensinar algebra de forma contextualizada, a fim
de que os alunos possam compreender como essa area da
matematica pode ser aplicada em diferentes situacdes. Para
isto, € preciso que os conceitos € procedimentos algébricos
sejam maximizados, empregados a outras areas da mate-
matica, tais como geometria e aritmética, para os alunos
compreenderem a sua importancia e utilidade. A contribui-
¢do de D’Ambrosio (2003), nesse dialogo, ¢ fazer a ponte da
matematica como ferramenta de interpretagdo e compreen-
sdo do mundo, além de ser fundamental para a formacao
cientifica e tecnoldgica dos individuos.

Os autores destacam que a matematica nao pode
ser vista como uma disciplina isolada, mas sim como uma
area do conhecimento que se relaciona com outras discipli-

nas e com a vida cotidiana dos alunos.
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Em resumo, o ensino de matematica deve ser pau-

tado na contextualizagdo e na significancia dos conteudos,
explorando a conexao entre as diferentes areas da matema-
tica e relacionando a matematica com outras areas do co-
nhecimento e com situacdes reais do cotidiano. Isso pode
contribuir para os alunos compreenderem a importancia e a
utilidade da matematica, e para desenvolverem habilidades
e competéncias matematicas que possam ser aplicadas em

diferentes situacoes da vida.

MATEMATICA COMO UMA AREA DO CONHECI-

MENTO INTERDISCIPLINAR

Realizagao de uma sequéncia didatica para de-
monstrar como se pode ensinar matematica de forma con-
textualizada.

SEQUENCIA DIDATICA: Matematica como uma
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area do conhecimento interdisciplinar

Objetivos:

Estabelecer a conexao entre a matematica e outras
areas do conhecimento;

Promover o ensino mais significativo e interessan-
te para os alunos;

Desenvolver habilidades cognitivas e socioemo-
cionais por meio da matematica.

Publico-alvo: alunos do Ensino Fundamental II e
Ensino Médio.

Duragao: 4 aulas.

Aula 1: Introducao

Apresentagdo do tema e dos objetivos da sequéncia
didatica;

Discussdo em grupo sobre a importancia da mate-
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matica na vida cotidiana e sua relagdo com outras discipli-
nas.

O que sera discutido? Nesta atividade, discutire-
mos sobre como a matematica esta presente em nossa vida
cotidiana e como ela se relaciona com outras disciplinas. A
matematica ¢ uma area do conhecimento que esta presente
em varias situagdes do nosso dia a dia, como, por exemplo,
na hora de fazer compras, calcular a quantidade de ingre-
dientes em uma receita, programar um aparelho eletronico,
dentre outras.

Mas, além disso, a matematica também se relacio-
na com outras disciplinas, como a fisica, a quimica, a bio-
logia e a geografia. Por exemplo, para estudar as mudangas
climaticas, ¢ necessario fazer calculos matematicos para
analisar dados de temperatura, pressao atmosférica, umida-
de do ar, dentre outros. Na biologia, a matematica ¢ utiliza-

da para modelar populagdes de animais e plantas, estudar
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genética, entre outras aplicacdes.

Por isso, ¢ muito importante entender que a mate-
matica ndo ¢ uma disciplina isolada, mas esta presente em
diversas areas do conhecimento e ¢ essencial para o nosso
cotidiano e para o desenvolvimento da ciéncia. Entdo, dis-
cutiremos em grupo como a matematica se relaciona com
outras disciplinas e como ela ¢ importante para a nossa vida

cotidiana.

Aula 2: Matematica e ciéncias da natureza

Exploracao da relagdo entre a matematica e as ci-
éncias da natureza (Fisica, Quimica e Biologia);

Realizagao de atividades praticas que envolvam a
aplicacao de conceitos matematicos nas ci€éncias da nature-
za.

O que sera discutido? falaremos sobre a relagdo en-
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tre a matematica e as ciéncias da natureza, que incluem a
Fisica, a Quimica e a Biologia.

A matematica ¢ muito importante para essas areas
porque nos ajuda a entender e explicar os fendmenos natu-
rais. Por exemplo, se queremos saber a velocidade de um
objeto em movimento, precisamos usar formulas matemati-
cas para calcular essa velocidade. Ou se queremos entender
a concentracao de uma solugdo quimica, precisamos aplicar
conceitos matematicos para efetuar esse calculo.

Para que vocé possa entender melhor como isso
funciona, faremos algumas atividades praticas juntos! Por
exemplo, podemos medir a distancia que vocé percorre em
um certo tempo e usar isso para calcular a sua velocidade
média.

Outra atividade que podemos fazer ¢ a medicao do
pH de uma solugao usando papel indicador, sendo uma téc-

nica comum em laboratérios de Quimica. Usando conceitos
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matematicos, podemos calcular a concentragdo da solucao e
entender como ela afeta a acidez ou a basicidade da solugao.

Em Biologia, podemos utilizar a matematica para
analisar dados de pesquisas em ecologia, por exemplo, para
calcular a densidade populacional de uma espécie de ani-
mal em um determinado ambiente. Com isso, podemos en-
tender como as populagdes de animais se relacionam com o
ambiente ao seu redor.

Em resumo, a matematica est4 presente em muitas
areas do conhecimento e ¢ muito importante para nos aju-
dar a entender e explicar os fendmenos naturais. Ao fazer
atividades praticas que envolvam a aplicacdo de conceitos
matematicos nas ciéncias da natureza, podemos constatar
na pratica como a matematica pode ser Util em situacdes

reais e entender melhor a sua importancia.
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Aula 3: Matematica e ciéncias humanas

Exploragdo da relagdo entre a matematica e as ci-
éncias humanas (Historia, Geografia e Sociologia);

Realizagao de atividades praticas que envolvam a
aplicacao de conceitos matematicos nas ciéncias humanas.

O que sera discutido? Vamos explorar a relacdo
entre a matematica e as ciéncias humanas, que incluem dis-
ciplinas como Histdria, Geografia e Sociologia. Vocé sabia
que a matematica também pode ser aplicada nessas areas
do conhecimento? Vamos descobrir juntos como isso acon-
tece!

Para comegar, vamos entender como a matematica
pode ser usada na Histéria. Na historia, muitas vezes pre-
cisamos analisar dados e graficos para entender melhor de-
terminados eventos e periodos historicos. Por exemplo, po-

demos usar a matematica para analisar dados populacionais
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de uma determinada época ou para estudar o crescimen-
to econdmico de uma regido ao longo do tempo. Na aula,
vamos fazer algumas atividades praticas que envolvem a
aplicagdo de conceitos matematicos na Historia, como a in-
terpretacdo de graficos e tabelas de dados historicos.

Ja na Geografia, a matematica também pode ser
muito util. A Geografia usa muitos conceitos matematicos,
como medidas de distancia, escala e calculo de areas. Por
exemplo, podemos usar a matematica para calcular a area
de uma regido ou para entender melhor as proporcdes e es-
calas em um mapa. Na aula, vamos explorar a relagdo entre
a matematica e a Geografia, e vamos fazer atividades prati-
cas que envolvem a aplicagdo de conceitos matematicos na
analise de mapas e dados geograficos.

Por fim, vamos entender como a matematica pode
ser aplicada na Sociologia. A Sociologia também usa mui-

tos conceitos matematicos, especialmente em estudos es-
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tatisticos. Podemos usar a matematica para analisar dados
socioldgicos, como pesquisas de opinido ou dados demo-
graficos. Na aula, vamos fazer algumas atividades praticas
que envolvem a aplicagdo de conceitos matematicos na So-
ciologia, como a interpretacao de graficos e tabelas de da-
dos socioldgicos.

Lembre-se que a matematica esta presente em
muitas areas do conhecimento, e que aprender a usar a ma-
tematica em diferentes contextos pode tornar o ensino mais

significativo e interessante!

Aula 4: Matematica e arte

Exploracdo da relacdo entre a matematica e a arte;
Realizagdo de atividades praticas que envolvam a
aplicacao de conceitos matematicos na arte;

Discussdo em grupo sobre a importancia da inter-
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disciplinaridade na educacao e na vida cotidiana.

O que seréd discutido? Vamos explorar a relacao
entre a matematica e a arte. Voc€ sabia que a matematica
esta presente em varias formas de arte, como a musica, a
pintura, a escultura e até mesmo na arquitetura de prédios
e construcoes?

Vamos realizar atividades praticas que envolvam
a aplicag¢ao de conceitos matematicos na arte. Por exemplo,
vamos utilizar a geometria para desenhar formas geométri-
cas e fazer composigdes de arte abstrata. Também podemos
utilizar a simetria para criar desenhos simétricos e trabalhar
com propor¢des para criar imagens realistas.

Ap0s realizarmos as atividades, vamos discutir em
grupo sobre a importancia da interdisciplinaridade na edu-
ca¢do e na vida cotidiana. Vamos falar sobre como a mate-
matica pode estar presente em varias areas do conhecimen-

to, como a arte, € como isso pode ser util para a nossa vida.
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Por exemplo, um arquiteto precisa entender de matematica
para projetar um prédio seguro e funcional.

Com essa aula, esperamos que vocé possa perce-
ber como a matematica estd presente em varias areas da
nossa vida, e que essa interdisciplinaridade pode ser muito
importante para nosso desenvolvimento como estudantes e
como pessoas. Além disso, esperamos que voc€ possa se
divertir e se surpreender com a aplicacao da matematica na
arte!

Recursos necessarios:

Lousa e giz;

Materiais para as atividades praticas (régua, com-
passo, calculadora cientifica, papel quadriculado);

Textos e materiais de apoio sobre as relagdes inter-
disciplinares entre a matematica e outras areas do conheci-
mento.

A avaliacdo sera realizada por meio da observacao
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do envolvimento dos alunos nas atividades propostas, da
participagdo nas discussdes em grupo e da apresentacdo de
trabalhos individuais ou em grupo que evidenciem a com-
preensao sobre as relagdes interdisciplinares entre a mate-
matica e outras areas do conhecimento.

Com essa sequéncia didatica, espera-se que 0s
alunos possam perceber a matematica como uma area do
conhecimento interdisciplinar, que se relaciona com outras
disciplinas e com a vida cotidiana, tornando o ensino mais
significativo e interessante. Além disso, espera-se que o0s
alunos possam desenvolver habilidades cognitivas e socioe-
mocionais importantes para a formac¢ao de um pensamento
critico e criativo.

A realizagdo de atividades praticas ¢ uma 6tima
forma de promover a aprendizagem significativa, permitin-
do que os alunos vejam na pratica como os conceitos mate-

maticos podem ser aplicados nas ciéncias da natureza. Por
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exemplo, poderiam calcular a velocidade média de um car-
ro em movimento, a concentragdo de uma solu¢do em um
experimento quimico, ou a propor¢ao de individuos de uma
espécie em um determinado ambiente natural.

Com essa abordagem, os alunos podem entender
que a matematica ¢ uma ferramenta fundamental para a
compreensdo e explicagdo dos fenomenos naturais, € nao

apenas um conjunto de formulas abstratas.
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Neste capitulo, sera abordada a resolucao de pro-
blemas como estratégia para o ensino de algebra. Serdo
apresentadas formas de utilizar a resolu¢do de problemas
para ensinar conceitos e ideias associadas a algebra, como
a identificacdo de variaveis, a construcdo de equacgdes € a
analise de solugdes.

A algebra ¢ uma das areas mais importantes da
matematica e ¢ fundamental para o entendimento de outras
disciplinas como fisica, quimica e engenharia. A aprendi-
zagem de algebra pode ser desafiadora para muitos estu-
dantes, especialmente para aqueles que ndo conseguem ver
a conexao entre esse ramo da matematica e a vida cotidia-
na. Logo, a resolucdo de problemas pode ser uma estratégia
eficaz para ensinar algebra, por permitir que os estudantes
apliquem os conceitos e ideias associados ao pensamento
algébrico para resolver problemas reais (WEBER; TEUS-

CHER, 2020). No entanto, muitos estudantes apresentam
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dificuldades em aprender algebra, seja pela abstracdao dos
conceitos, seja pela falta de motivacdo em relagdo a disci-
plina. Diante disso, torna-se importante utilizar estratégias
que tornem o ensino de algebra mais significativo e interes-
sante para os alunos.

Uma das estratégias mais eficazes para que isso
possa se suceder, ¢ a resolugdo de problemas. Por meio
dessa abordagem, ¢ possivel contextualizar os conceitos e
ideias ligadas a esse saber, tornando-os mais acessiveis e
compreensiveis para os estudantes. Além disso, a resolugao
de problemas estimula o raciocinio logico, a criatividade e
a capacidade de analise dos alunos, habilidades importantes
para a formagdo de um pensamento critico e reflexivo. A
utilizagdo da resolugdo de problemas como estratégia de en-
sino de algebra envolve a exploragdo de situacdes cotidianas

ou desafiadoras que possam ser representadas matematica-

mente por meio de equagdes ou inequagdes. Ao enfrentar
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tais situagdes, os estudantes sao convidados a identificar as
variaveis envolvidas e relaciona-las para obter uma solucao.

Uma abordagem possivel para trabalhar com a
resolucdo de problemas em algebra ¢ a modelagem mate-
matica, que consiste em traduzir situagdes da vida real em
modelos matematicos que possam ser resolvidos por meio
de equacdes. Essa abordagem permite aos alunos compre-
ender a aplicabilidade dos conceitos matematicos em situa-
¢oes concretas e estimula o desenvolvimento do raciocinio
loégico e da capacidade de solucionar problemas.

Além disso, a resolugdo de problemas em algebra
também pode ser utilizada para trabalhar conceitos como
equagdes do primeiro e segundo grau, sistemas de equa-
¢oes, inequagdes, fungdes e graficos. Por meio da pratica
constante, os estudantes podem adquirir fluéncia na lingua-
gem matematica e na manipulagdo de variaveis, além de

desenvolver habilidades de comunicagdo e argumentacao.
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Em resumo, a resolucao de problemas ¢ uma estra-

tégia eficiente para ensinar algebra, uma vez que proporcio-
na uma abordagem contextualizada e pratica dos conceitos
matematicos. Por meio dessa abordagem, os alunos podem
compreender a aplicabilidade da matematica em situacdes
cotidianas e desenvolver habilidades essenciais para sua
formacgdo académica e profissional, ao fim desse capitulo
sera disponibilizado uma sequéncia didatica que contempla
os topicos apresentados como proposta de entendimento da

algebra no cotidiano.

IDENTIFICACAO DE VARIAVEIS

Neste topico, serdo apresentadas diferentes formas
de utilizar a resolucao de problemas como estratégia para
o ensino de algebra. Serao abordados conceitos e ideias

associados a algebra, como a identificagdo de variaveis, a
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construcdo de equagdes e a andlise de solucdes. Espera-se,
assim, contribuir para uma pratica pedagogica mais signi-
ficativa e eficaz

A identificacdo de variaveis ¢ um dos conceitos
fundamentais da algebra. Neste caso, uma variavel ¢ um
simbolo que representa um valor desconhecido. A resolugao
de problemas pode ser usada para ensinar a identificacao de
variaveis. Por exemplo, um problema pode ser apresentado
como ‘“‘um numero desconhecido ¢ adicionado a 3 e o resul-
tado ¢ igual a 7. Qual é o nimero desconhecido?” Os estu-
dantes podem usar a algebra para resolver esse problema,
representando o niimero desconhecido com uma variavel,
como X, ¢ criando uma equagdo: x + 3 = 7. Na sequéncia,
eles podem resolver a equacao para encontrar o valor de x.

A 1dentificacdo de variaveis ¢ uma das principais
habilidades necessarias para a compreensao de conceitos e

ideias associadas a algebra. Segundo a definicdo de Burak
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e Halat (2016), variaveis sdo “simbolos que representam nu-
meros desconhecidos ou nimeros que podem variar”. Em
outras palavras, variaveis sdo valores que podem mudar
e que precisam ser identificados para podermos construir
equagdes e resolver problemas.
Por exemplo, na expressao matematica 3x + 5 = 14,
a variavel é representada pelo “x”. E necessario identificar
que “x” representa um nimero desconhecido para que pos-
samos encontrar o seu valor e resolver a equagdo. Ao utili-
zar a resolucdo de problemas como estratégia de ensino de
algebra, ¢ possivel trabalhar a identificacdo de variaveis de
forma prética e contextualizada. Por meio de situagdes-pro-
blema, os alunos sdo incentivados a identificar as variaveis
envolvidas e a utiliza-las na constru¢ao de equagdes para
encontrar solugdes. Assim, ajudando os alunos a desenvol-

ver habilidades importantes para a compreensao de concei-

tos matematicos e para a sua aplicagdo em situagoes reais.
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CONSTRUCAO DE EQUACOES

A construcao de equacdes € outra habilidade fun-
damental na algebra. A resolucdo de problemas pode ser
usada para ensinar a construgdo de equacdes. Por exemplo,
um problema pode ser apresentado como “um carro viajou
a uma velocidade constante de 60 km/h por 3 horas. Quan-
tos quildmetros o carro percorreu?” Os estudantes podem
usar a algebra para resolver esse problema, criando uma
equacdo que relacione a velocidade, o tempo e a distancia
percorrida. A equagdo que determina a distancia pode ser
escrita como d =v x t, onde d ¢ a distancia percorrida, v € a
velocidade e t € o tempo. Em seguida, os estudantes podem
substituir os valores conhecidos na equagao para encontrar
o valor desconhecido. Segundo Ponte e Oliveira (2014), a
resolugdo de problemas € uma estratégia que possibilita ao

aluno construir seu proprio conhecimento e estabelecer re-
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lagdes entre conceitos matematicos e situagdes da vida real.
Dessa forma, a resolu¢do de problemas ¢ uma forma eficaz
de ensinar algebra, por permitir ao aluno compreender a
relagdo entre as variaveis e as situagdes-problema.

Nessa perspectiva, Polya (1985, p.3) destaca que
“a resolucdo de problemas ¢ uma atividade mental dirigida
para a descoberta de uma solugdo a partir de dados conhe-
cidos e de uma condi¢do desconhecida”. Portanto, a resolu-
cdo de problemas pode ser vista como uma atividade que
envolve ndo apenas a aplicagdo de um conjunto de regras,
mas também o desenvolvimento do raciocinio logico e da
criativa.

A identificagdo de varidveis ¢ um aspecto funda-
mental no ensino de algebra, e a resolucdo de problemas
pode ser uma forma préatica e contextualizada de trabalhar
esse conceito. De acordo com Arcavi (1994, p.73), “a va-

riavel € uma ferramenta poderosa e flexivel que permite a
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manipulacdo de quantidades desconhecidas em muitas situ-
acdes”. Sendo assim, ¢ importante que o aluno compreenda
o significado e o papel das variaveis na resolu¢ao de proble-

mas matematicos, € na aplicacao de conceitos algébricos.

ANALISE DE SOLUCOES

A analise de solugdes ¢ uma habilidade importante
na algebra. Os estudantes devem conseguir verificar se uma
solug@o para uma equacgdo ¢ valida ou ndo. A resolucao de
problemas pode ser usada para ensinar a analise de solu-
¢oes. Os alunos precisam ter uma compreensao profunda
de como as equagdes funcionam e como a manipulagao al-
gébrica afeta as solucdes. Para isso, os alunos devem ser
capazes de analisar solugdes e verificar se elas sdao validas
ou nao, a fim de tomar decisdes informadas. Por exemplo,

um problema pode ser apresentado como da seguinte for-
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ma: “um numero desconhecido ¢ multiplicado por 5 e o re-
sultado ¢ igual a 35. Qual ¢ o nimero desconhecido?” Os
estudantes podem usar a algebra para resolver esse proble-
ma, representando o nimero desconhecido com uma varia-
vel, como x, e criando uma equacao: 5x = 35. Em seguida,
eles podem resolver a equacao para encontrar o valor de x.
No entanto, eles também devem verificar se o valor de x ¢é
valido, substituindo-o na equagdo original e verificando se
a igualdade ¢ verdadeira. Outro exemplo e contextualizar a
situacdo problema. Vejamos outro exemplo: “em um dia de
espetaculo no festival de apresentacdo cultural da cidade
de Pendencias - RN, foi vendida uma certa quantidade ¢ de
ingressos para criancas e uma certa quantidade a de ingres-
sos para adultos. a entrada para criangas era de 12 reais e
para adultos custava 25 reais. Sabendo que neste dia teve
a presenga de 120 criangas e 110 adultos. Qual expressao

algébrica representa o total arrecadado para a apresentacao
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cultural do municipio? Quanto a organizagao do evento fa-
turou com a renda da portaria?

Vamos analisar a resolu¢ao

Considerando ¢ = criangas ¢ a= adultos, temos:

I- 120¢c + 110a =

II- 120 x 12 + 110 x 25 = 1440+ 2750 = 4.190

A analise de solucdes ¢ uma habilidade essencial
na aprendizagem da algebra por ajudar os alunos a verifi-
car a validade de suas solu¢des e a compreender como as
equagdes funcionam. Sem essa habilidade, os estudantes
podem correr o risco de confiar em solugdes invalidas e
tomar decisdes equivocadas em suas resolu¢des de proble-
mas.” (ALTO; VINNER, 2014). Ao analisar solugdes, os
alunos conseguem identificar e corrigir erros, bem como
avaliar a coeréncia e a precisdo de suas respostas em rela-

¢do a situacao-problema apresentada. Além disso, a analise

58



A dlgebra e a sua importancia
de solugdes ajuda os alunos a tomar decisdes informadas e
a desenvolver um pensamento critico ao resolver problemas
de algebra.

A resolug@o de problemas e a analise de solugdes
sao habilidades essenciais no aprendizado da algebra e sao
fundamentais para o desenvolvimento da compreensao dos
alunos em relagdo a essa disciplina. Ao aprender a resolver
problemas de algebra, os alunos desenvolvem habilidades
de pensamento critico e sdo capazes de aplicar seus conhe-
cimentos em situagdes cotidianas. Ja a analise de solugdes
permite que os alunos verifiquem se suas respostas estao
corretas e coerentes com a situagdo-problema apresentada.
Essas habilidades sdo importantes tanto na vida académica
quanto na vida cotidiana e podem ser aplicadas em diversas
areas, desde a matematica e ciéncias até a tomada de deci-

soes e resolugdo de problemas complexos.
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Uma proposta de sequéncia didatica para trabalhar a
abordagem com a resolucdo de problemas em algebra

por meio da modelagem matematica:

Aula 1: Introducio 2 modelagem matematica

Apresentagdo do conceito de modelagem matema-
tica e sua importancia na resolucao de problemas.

Exemplos de situagdes cotidianas que podem ser
modeladas matematicamente.

Identificag¢do de varidveis e sua relagdo com a mo-
delagem matematica.

O que sera discutido? vamos aprender sobre mo-
delagem matematica. Isso significa que vamos usar a mate-
matica para resolver problemas que encontramos em nosso
dia a dia. Por exemplo, quando vamos ao supermercado e
queremos saber quanto vamos gastar com as compras, po-

demos usar a matematica para calcular o total.
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Mas como fazemos isso? Para resolver problemas
usando a matematica, precisamos identificar as informagdes
importantes, que sdo chamadas de variaveis. Por exemplo,
no caso das compras no supermercado, as variaveis podem
ser o preco de cada produto e a quantidade de cada produto
que queremos comprar. Em seguida, podemos usar a mate-
matica para calcular o total multiplicando o prego de cada
produto pela quantidade.

Entdo, nesta aula, vamos aprender a identificar as
varidveis em problemas e como usa-las para construir mo-
delos matematicos que nos ajudem a resolver problemas.
Vamos praticar juntos para que vocé possa entender melhor

como isso funciona!

Aula 2: Construcio de equagoes

Revisdo de conceitos basicos de algebra, como ex-
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pressodes algébricas e operacdes com variaveis.

Construcao de equagdes a partir de modelos ma-
tematicos.

Resolugdo de equacdes simples com uma variavel.

O que sera discutido? vamos revisar alguns con-
ceitos basicos de algebra para, em seguida, construir equa-
¢oOes a partir de modelos matematicos que criamos na aula
anterior.

Primeiramente, vamos relembrar o que sdo expres-
soes algébricas. Elas sdo formadas por niimeros, variaveis
e operagdes matematicas, como adi¢do, subtracdo, multi-
plicacdo e divisdo. Por exemplo, a expressao algébrica 3x
+ 5 tem uma variavel “x” e duas operagdes matematicas: a
multiplicacdo de “3” e “x” e a adi¢ao de “5”.

Em seguida, vamos aprender a construir equa-
¢Oes a partir dos modelos matematicos que criamos. As

equagdes sdo expressoes matematicas que tém um sinal de
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igualdade entre duas expressoes algébricas. Por exemplo, a
equagdo 3x + 5 = 11 ¢ uma equagdo em que o valor de “x”
¢ desconhecido e precisamos descobrir qual é o valor que a
torna verdadeira.

Por fim, vamos aprender a resolver equagdes sim-
ples com uma variavel. Para isso, precisamos aplicar as mes-
mas operagdes matematicas de ambos os lados da equacao
para isolar a variavel. Por exemplo, se tivermos a equagao
2x + 3 =9, podemos subtrair “3” dos dois lados e depois
dividir “2” para encontrar o valor de “x”, que ¢ igual a “3”.

Com essa aula, esperamos que vocé possa enten-
der como construir equagdes a partir de modelos matema-
ticos e como resolver equacdes simples com uma variavel.
Vamos praticar juntos para que vocé possa dominar esses

conceitos!

Aula 3: Resolu¢ao de problemas com uma variavel
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Exercicios praticos de resolu¢do de problemas com
uma varidvel utilizando a modelagem matematica.

Aplicagao de diferentes estratégias de resolucao de
problemas, como a utilizacao de tabelas e graficos.

O que sera discutido? vamos praticar a resolu¢ao
de problemas utilizando o que aprendemos nas aulas ante-
riores. Vamos comegar resolvendo problemas simples que
envolvem apenas uma variavel. Para isso, vamos utilizar a
modelagem matematica para transformar o problema em
uma expressado matematica, com uma varidvel que repre-
senta o que queremos descobrir. Por exemplo, se quisermos
descobrir qual ¢ o nimero que, somado com 7, da 12, po-
demos criar a equagdo x + 7 = 12, onde “x” € o nimero que
queremos encontrar.

Outros exercicios podem ser experimentados, lem-

brando de contextualizar os problemas. Essas situagdes po-
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dem ser tiradas do livro didatico adotado pela escola.
Segue outro exemplo: Um pacote do biscoito opu-
1éncia custa R$ 2,25. Como Jodo comprou N pacotes desse
biscoito gastando RS 20,25, o valor de N ¢ igual a:
a)9 b) 12 c) 13 d) 14

R: 9

Além disso, vamos aplicar diferentes estratégias
para resolver os problemas. Uma dessas estratégias ¢ a uti-
lizagdo de tabelas, em que organizamos as informag¢des do
problema em uma tabela para facilitar a resolugdo. Outra
estratégia ¢ a utilizacdo de graficos, que nos ajudam a visu-
alizar melhor as informagdes e a solugdo do problema.

Ao resolver esses exercicios praticos, vamos apli-
car todos os conceitos que aprendemos nas aulas anterio-
res, como construcdo de equagdes e resolugao de equagdes

simples com uma variavel. Com isso, esperamos que vocé
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se sinta mais confiante para resolver problemas matemati-
cos utilizando a 4lgebra e a modelagem matematica. Vamos

juntos praticar e aprimorar nossas habilidades!

Aula 4: Resolu¢ao de problemas com duas ou mais va-

riaveis

Introducdo ao conceito de sistema de equacdes.

Construcao de sistemas de equagdes a partir de
modelos matematicos mais complexos.

Resolucdo de sistemas de equagdes simples por
meio de eliminagdo de variaveis.

O que serd discutido? vamos aprender a resolver
problemas que envolvem duas ou mais variaveis, ou seja,
problemas que precisam de mais de uma equagdo para se-
rem resolvidos. Para isso, vamos introduzir o conceito de

sistema de equacgdes, que ¢ um conjunto de equagdes que
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precisam ser resolvidas juntas.
Vamos comegar construindo sistemas de equagdes
a partir de modelos matematicos mais complexos. Para isso,
precisamos identificar as variaveis que estdo envolvidas no
problema e como elas se relacionam entre si. Por exemplo,
se quisermos saber quanto custam duas camisas € um par
de sapatos, sabendo que cada camisa custa R$ 30 ¢ cada
sapato custa R$ 50, podemos criar um sistema de equagdes
com as variaveis “c” e “s”, que representam o prego das
camisas e dos sapatos, respectivamente: 2¢c +s =x e ¢ + 2s

6,9 4

=y, onde “x” € o preco total das duas camisas e um par de
sapatos e “y” € o preco total de trés camisas e dois pares de
sapatos.

Para resolver esses sistemas de equagdes, vamos
utilizar a estratégia de eliminagdo de variaveis, em que ma-

nipulamos as equagdes para eliminar uma das variaveis e,

assim, encontrar o valor da outra variavel. Vamos praticar
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com sistemas de equacdes simples e ver como essa estraté-
gia pode ser util na resolu¢do de problemas mais complexos.

Com essas habilidades, vamos estar prontos para
enfrentar desafios matematicos que envolvem mais de uma
varidavel. Vamos continuar praticando e aprendendo juntos!

Algumas curiosidades interessantes sobre siste-
mas de equagdes com duas incognitas incluem:

Um sistema de equacdes com duas incognitas pode
ser representado geometricamente por duas retas no plano
cartesiano. A solucdo do sistema corresponde ao ponto de
intersecao dessas retas.

E possivel utilizar sistemas de equacdes com duas
incognitas para resolver problemas do seu cotidiano, como
calcular a distancia e a velocidade de dois objetos em mo-
vimento.

O matemético francés Etienne Bézout provou que

todo sistema de equacdes com duas incognitas tem no ma-
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ximo duas solugdes. Isso significa que as retas correspon-
dentes ndo se cruzam em nenhum ponto, ou se cruzam em
apenas um ponto.

O método de substitui¢do ¢ uma das técnicas mais
comuns para resolver sistemas de equacdes com duas in-
cognitas. Ele envolve a substituicao de uma das variaveis
em uma das equagdes por uma expressao envolvendo a ou-
tra variavel, e em seguida, a resolugdo da equagao resultan-
te.

O método de eliminagdo € outra técnica popular
para resolver sistemas de equac¢des com duas incognitas.
Ele envolve a multiplicacdo de uma ou ambas as equacdes
por um numero adequado, a fim de eliminar uma das varia-
veis, e em seguida, a resolucao da equacao resultante.

A solucao de um sistema de equacdes com duas
incognitas pode ser encontrada graficamente, por meio da

construcao das duas retas correspondentes ¢ da identifica-
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¢do do ponto de intersecdo. Isso pode servir para visualizar

a solucdo de problemas reais.

Aula 5: Analise de solucoes

Avaliacdo e discussao das solucdes encontradas
nos problemas resolvidos nas aulas anteriores.

Identifica¢ao de possiveis erros e corre¢des neces-
sarias.

Refor¢o da importancia de validar as solucdes en-
contradas por meio de analise critica.

O que sera discutido? Vamos falar sobre como ana-
lisar as solugdes encontradas nos problemas que resolvemos
nas aulas anteriores. Mas antes, vamos relembrar porque
isso € tao importante. Quando resolvemos um problema,
precisamos ter certeza de que nossa solugdo esta correta e

faz sentido na situagdo apresentada. E ¢ exatamente isso
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que faremos na aula de hoje: analisaremos as solu¢des en-
contradas para garantir que elas sejam validas e coerentes
com o problema proposto.

Para comecar, vamos avaliar as solugdes que en-
contramos nos problemas anteriores. Vamos verificar se as
respostas fazem sentido e se estdo corretas. Se encontrar-
mos algum erro, vamos discutir juntos como corrigi-lo.

Além disso, vamos refor¢ar a importancia de va-
lidar as solu¢des encontradas por meio de andlise critica.
Isso significa que devemos sempre verificar se a solu¢do
faz sentido na situacdo apresentada e se ¢ matematicamente
precisa.

Lembre-se de que a analise de solugdes ¢ uma ha-
bilidade muito importante em matematica e ajuda a garantir
que as respostas encontradas sejam uteis e corretas. Entao,
vamos nos esforgar juntos para analisar as solucdes e verifi-

car se elas estdo corretas!
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Aula 6: Proposta final

Desafio de aplicar os conceitos e habilidades apren-
didos durante a sequéncia didatica em um projeto final de
modelagem matematica e resolugcdo de problemas.

Apresentagdo dos projetos e avaliacdo dos resul-
tados.

O que sera discutido? Vamos colocar em pratica
tudo o que aprendemos até aqui, em um projeto final de mo-
delagem matemadtica e resolucdo de problemas. Vocé tera
a oportunidade de escolher um problema da vida real que
possa ser modelado matematicamente, e aplicar tudo o que
aprendeu para resolvé-lo.

ApOs escolher o seu problema, vocé ira trabalhar
em equipe para construir o modelo matematico que repre-

sente a situagdo, utilizando as equagdes que aprendemos a
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construir nas aulas anteriores. Em seguida, vocés irdo uti-
lizar diferentes estratégias de resolu¢do de problemas para
encontrar a solugao.

Ao final do projeto, cada equipe ird apresentar seu
trabalho e os resultados encontrados. Vamos avaliar os pro-
jetos e discutir como a modelagem matematica e a resolu-
¢do de problemas podem ser aplicadas no nosso dia a dia.

Essa ¢ uma oportunidade incrivel de mostrar todo
o seu conhecimento em 4lgebra, e ainda aprender com as
ideias e solucdes das outras equipes. Vamos 14, mao na mas-
sa ¢ bom trabalho!

Atividade Desafio: Construa um parque de diver-
soes

Para a atividade final da sequéncia didatica, os
alunos serdo desafiados a construir um modelo matematico
de um parque de diversdes ficticio, utilizando os conceitos

aprendidos ao longo da sequéncia.
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INSTRUCOES:

Cada aluno ou grupo deve criar um parque de di-
versoes, definindo as atragdes, precos e horarios de funcio-
namento.

Utilize a modelagem matematica para criar equa-
¢oes que descrevam os custos e receitas do parque, conside-
rando o niimero de visitantes e os precos das atragdes.

Resolva as equagdes para determinar a receita e
lucro do parque.

Faca uma analise critica das solu¢des encontradas,
identificando possiveis erros e corregdes necessarias.

Apresente seu projeto final para a turma, mostran-
do as equacgdes construidas, as solu¢des encontradas e a
analise critica realizada.

Dica: utilize tabelas e graficos para visualizar as
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equagdes e solugdes encontradas.

Como todo projeto, ¢ necessario avaliar! Entdo:

A avaliagdo da sequéncia didatica proposta pode
ser realizada por meio de diferentes elementos, tais como:

* Participagdo e engajamento dos alunos nas ativi-
dades propostas: observar o interesse € o envolvimento dos
alunos nas aulas, bem como a qualidade das suas contribui-
¢oOes durante as atividades.

* Desempenho nas atividades e exercicios propos-
tos: avaliar a compreensdo dos conceitos apresentados e a
habilidade dos alunos em aplicar as estratégias e técnicas
aprendidas na resolu¢do de problemas.

* Habilidade para construir modelos matematicos:
verificar a capacidade dos alunos em identificar varidveis
relevantes e relaciona-las para construir modelos matemati-
cos que representem situagdes cotidianas.

* Habilidade para construir e resolver equagoes:
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avaliar a habilidade dos alunos em construir e resolver
equagdes simples e sistemas de equagdes com duas vari-
aveis.

» Analise critica e reflexdo: avaliar a capacidade
dos alunos em refletir sobre as solu¢des encontradas, iden-
tificar possiveis erros e propor corre¢des, bem como com-
preender a importancia da validag¢ao das solu¢des por meio
da andlise critica.

* Projeto final: avaliar a habilidade dos alunos em
aplicar todos os conceitos e habilidades aprendidas durante
a sequéncia didatica na elaboracdo de um projeto final de

modelagem matematica e resolucdo de problemas.

Esses elementos podem ser avaliados por meio de
diferentes instrumentos, como provas, trabalhos individu-
ais ou em grupo, apresentacoes orais, questionarios e obser-

vacao direta das atividades em sala de aula.
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Essa sequéncia didatica pode ser adaptada de acor-
do com as necessidades e habilidades dos alunos, e podem
ser incluidas atividades praticas e jogos que ajudem a de-
senvolver as habilidades de resolugdo de problemas em al-

gebra.
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Neste capitulo, serd abordada a conexao entre al-
gebra e geometria, para facilitar a compreensdo de concei-
tos e ideias associadas a ambos os campos da matematica.
Serdo apresentadas estratégias para explorar essa conexao,
como a utilizacdo de modelos geométricos na resolugao de
problemas algébricos e a aplicacdo da algebra na represen-
tacdo de figuras geométricas.

A necessidade de ensinar de forma contextualiza-
da e significativa ¢ fundamental para os alunos compreen-
derem a importancia da matematica para a vida cotidiana
e para outras areas do conhecimento. E importante que a
matematica ndo seja vista como algo isolado e distante da
realidade dos alunos, mas sim como uma ferramenta essen-
cial para a resolucdo de problemas reais.

Nesse sentido, a conexdo entre as areas da mate-
matica se torna ainda mais importante (BOALER, 2016).

E preciso mostrar aos alunos como os conceitos € procedi-
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mentos matematicos estdo interligados e como podem ser
aplicados em diferentes contextos. Dessa forma, ¢ possivel
construir uma visdo integrada da matematica, que permita
aos alunos entender como as diferentes areas se comple-
mentam e se relacionam entre si.

A conexado entre algebra e geometria ¢ uma das
mais importantes na matematica, pois permite que concei-
tos e ideias associadas a ambos os campos sejam compreen-
didos de maneira mais clara e profunda. A geometria ¢ uma
area da matematica que estuda as propriedades e relacdes
entre figuras e objetos no espago, enquanto a algebra ¢ uma
area que se preocupa com as operacdes e relagdes entre nui-
meros e simbolos. Embora possam parecer areas distintas,
ha muitas conexoes e interdependéncias entre elas.

Uma das maneiras mais eficazes de conectar a al-
gebra e a geometria ¢ através do uso de representagdes vi-

suais, como graficos e desenhos. Por exemplo, ao estudar
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equacdes lineares, pode ser 1til representa-las graficamen-
te como linhas em um plano cartesiano. Os alunos podem
entdo ver como as diferentes variaveis afetam a posi¢ao e
inclinagdo das linhas, permitindo uma compreensdo mais
intuitiva do conceito. Da mesma forma, ao estudar fungdes
quadraticas, ¢ possivel representa-las graficamente como
paradbolas, permitindo que os alunos visualizem como as
diferentes varidveis afetam a forma da curva.

Outra maneira de conectar a algebra e a geometria
¢ através da resolucdo de problemas geométricos usando
técnicas algébricas, podem ser: a resolu¢do de problemas
geométricos usando técnicas algébricas ¢ uma importante
forma de conectar a algebra e a geometria, permitindo que
os estudantes vejam como as técnicas algébricas podem
ser aplicadas em situagdes geométricas do mundo real. Por
exemplo, ao calcular areas de figuras geométricas comple-

xas, pode ser necessario usar equagoes algébricas para re-
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presentar as dimensdes e relagdes entre as diferentes partes
da figura.

No ensino fundamental, pode-se apresentar as re-
lagdes de Algebra e Geometria por meio de representagdes
retangulares. Nesta estratégia o professor pode fornecer
recortes com formas geométricas e utilizar simbolos para
representar seus lados. Assim, o aluno percebe a regulari-
dade nessas formas e o motivo de se usar os simbolos, como
letras por exemplo.

Observe um possivel modelo para usar nos anos

iniciais do ensino fundamental.

DESENVOLVENDO O CONCEITO DE LINGUAGEM
ALGEBRICA ATRAVES DA DE FORMAS GEOME-

TRICA

A linguagem algébrica usa principios de algebra

para descrever e analisar problemas matemadticos. E um
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sistema de linguagem que expressa numeros, operacoes e
relagdes de forma simbdlica e ¢ utilizado para transmitir
outros elementos matematicos.

O ensino da linguagem algébrica pode ter uma
reviravolta unica ao incorporar figuras geométricas. To-
memos, por exemplo, a introdugdo de variaveis; os alunos
podem explorar como quadrados e retangulos estao ligados
a uma variavel ou um mondmio, enquanto um circulo pode
representar um nimero inteiro e suas divisdes em partes
iguais como fragdes do todo. Para aprofundar sua explo-
racdo, os alunos podem aproveitar o poder das operacdes
matematicas, como adi¢ao e multiplicagdo, visualizando-as
em formas geométricas. Dessa forma, os professores po-
dem ajudar os alunos a aprimorar seu pensamento critico e
habilidades de resolucao de problemas usando processos de

pensamento 16gico e diretrizes para resolugao.
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Ao usarmos esses cartoes de cor azul e vermelho
pode-se construir expressoes algébricas. Por exemplo:

Para calcular o perimetro de um objeto com car-
toes de cor azul e vermelho, vocé pode usar a seguinte ex-
pressao algébrica: P =2(a + v), onde Az é o nimero de car-
toes azuis € Vm € o numero de cartdes vermelhos. E assim
por diante para todos os outros quadrilateros predefinidos
na atividade.

Podemos usar as formas geométricas para auxiliar
o aluno na compreensao da fragdo. Por exemplo, ao dividir

um quadrilatero em quatro partes iguais, cada parte pode

84



A dlgebra e a sua importdncia

ser descrita como a fracdo 1/4 do quadrilatero. O mesmo
processo pode ser aplicado a outras formas geométricas
para ajudar os alunos a identificar e entender a fragdo. Além
disso, as formas geométricas também podem ser usadas
para explicar operacdes com fragdes, como adicao, subtra-
¢do, multiplicagdo e divisao.

Vejamos outro exemplo, quando duas fra¢des sao
adicionadas, podemos representar cada fragdo com uma fi-
gura geométrica que divide o objeto em duas partes. Em se-
guida, concatenamos as duas partes para formar a partitura
resultante. Para a subtracdo, come¢amos com uma figura
geométrica e a dividimos em duas fra¢des. Em seguida, pe-
gamos a fragdo da subtragdo e adicionamos as duas partes
restantes para formar a fracao resultante. Quando se trata
de multiplicacdo e divisdo, as figuras geométricas podem
ajudar a ilustrar a logica por tras das operagdes. Por exem-

plo, para multiplicar duas fragdes, podemos criar uma ge-
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ometria que represente cada fragdo e multiplica-las. Para
a divisdo, criamos uma geometria que representa a fragdo
do dividendo e a dividimos pela fragdo do divisor. A se¢do
de resultados ¢ a pontuacdo do resultado. Dessa forma, a
geometria pode ajudar a simplificar o estudo das operagdes
fraciondrias e fazer com que os alunos se interessem mais
pelo assunto. Veja o exemplo: dado o quadrado laranja, re-

presente uma de suas partes como fragao.

Situaciao I

Parte sugerida a ser representada

Resposta esperada: 1/4
Observe a figura abaixo e represente por meio de

uma fragdo os quadrados pintados de amarelo.
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Situacao I

Parte sugerida a ser representada L]

Resposta esperada.1/2

Aproveitando a situagdo problema pode-se criar
outros questionamentos como, considere que o lado do qua-
drado mede 10 cm, qual € o perimetro e a area da figura
formada na situacdo 2? Quais 0s passos necessarios para
resolver o problema? O que deve ser considerado?

Desafios com conceitos geométricos também co-
laboram na construgao da generalizag¢do. Por exemplo, uma
sequéncia de pontos que forme quadrados perfeitos. A pri-

meira tem um ponto: Vejamos outra situagao proposta para

os alunos cuja finalidade foi determinar nimeros quadrados
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perfeitos:

Seguindo a légica sugerida na figura 3, o estudante
pode estabelecer as relagdes entre o nimero de pontos cria-
dos a partir da disposicao retangular e ir criando os quadra-
dos perfeitos.

1. Comece com um quadrado de lado igual a 1.

2. Desenhe um quadrado de lado igual a 4.

3. Desenhe um quadrado de lado igual a 9.

Outra ferramenta que pode auxiliar o aluno ¢ o Al-
geplan, que o professor com os alunos pode construir em
madeira € os pinos com prego, para representar as formas

usa-se elastico plastico, ou mesmo baixa-lo como aplicativo.
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O Algeplan ¢ um aplicativo de ensino de algebra
para dispositivos moveis e computadores. Ele foi desenvol-
vido visando ajudar os alunos a aprender e praticar alge-
bra. Este aplicativo oferece aos alunos diversos recursos,
como exercicios e tutoriais interativos, tutoriais em video,
ferramentas de visualizagdo para visualizar problemas ma-
tematicos complexos, e graficos para entender conceitos
avancados de algebra. Além disso, o aplicativo inclui um
sistema de pontuagdo para ajudar os alunos a acompanhar
seu progresso.

Além disso, a conexdo entre algebra e geometria
pode ser explorada através do estudo da geometria anali-
tica, que utiliza técnicas algébricas para estudar objetos
geométricos, conforme destacado por Gongalves, Santos
e Oliveira (2020), a geometria analitica ¢ uma importante
area da matematica que permite a conexao entre a algebra

e a geometria por meio da utilizagdo de técnicas algébricas
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para estudar objetos geométricos. Nesse campo, a dlgebra ¢
usada para representar pontos, linhas e figuras geométricas
em termos de coordenadas e equagoes.

Autores como Borba e Penteado (2010) enfatizam
a importancia de trabalhar a interconexao entre as areas da
matematica no processo de ensino e aprendizagem. Segun-
do esses autores, essa interconexao deve ser explorada em
diferentes momentos do processo, desde a introdugao de
novos conceitos até a resolu¢do de problemas mais comple-
x0s. Além disso, ¢ importante que os professores apresen-
tem exemplos concretos de como os conceitos matematicos
podem ser aplicados em diferentes situagdes.

Outro autor que destaca a importancia da conexao
entre as areas da matematica ¢ Fiorentini (2002). Segundo
ele, ¢ fundamental que os professores apresentem aos alu-
nos as diversas possibilidades de aplicacdo da matematica,

mostrando como ela esta presente em diferentes contextos e
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situacdes. Dessa forma, € possivel despertar o interesse dos
alunos pela disciplina e ajuda-los a compreender a sua rele-
vancia para situagdes da vida cotidiana. Abaixo, apresento
alguns exemplos:

Financgas pessoais: a matematica ¢ essencial para
a gestao das finangas pessoais, incluindo o calculo de juros,
o controle de orgamento, a elaboracao de planos de investi-
mento, entre outro (Pires; Santos, 2018).

Engenharia: a matematica ¢ amplamente utili-
zada em diversas areas da engenharia, como na mecanica,
eletronica, civil, entre outras (BERTOLO, 2015). Por exem-
plo, a geometria ¢ fundamental na construcdo de projetos e
plantas de edificios e estruturas, enquanto a analise mate-
matica ¢ usada para modelar e simular sistemas complexos.

Ciéncia de dados: a matematica ¢ a fundagao de
todas as técnicas de analise de dados, e ¢ essencial para

entender as propriedades estatisticas dos dados e as supo-
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sicdes subjacentes a muitas técnicas de modelagem. Isso €
importante para a tomada de decisdes em diversas areas,
incluindo marketing, finangas, saude, entre outras.

Jogos: o uso de jogos ¢ uma maneira divertida e
engajadora de ensinar matematica, pois os jogadores devem
usar a logica matematica e a estratégia para ter sucesso.

Musica: a matematica também estd presente na
musica, desde a contagem de batidas e compassos até a cria-

cdo de acordes e progressoes harmonicas (Hewitt, 2015).

Esses sdo apenas alguns exemplos de como a ma-
tematica esta presente em diferentes contextos e situacdes.
A sua aplicagdo é extremamente ampla e diversificada, po-
dendo ser encontrada em praticamente todas as areas do
conhecimento humano.

Por fim, podemos destacar a importancia de uma

abordagem interdisciplinar no ensino de matematica, que
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permita aos alunos compreender como os conceitos mate-
maticos se relacionam com outras areas do conhecimento.
Autores como Santos e Aguiar (2015) ressaltam a impor-
tancia de explorar a conexdo entre a matematica e outras
disciplinas, como a fisica e a quimica, por exemplo. Dessa
forma, ¢ possivel mostrar aos alunos como a matematica
pode ser aplicada em diferentes contextos e como ela esta
presente em diversas areas do conhecimento.

Uma sugestao de sequéncia de atividades que pode
ser usada para ensinar conceitos matematicos de forma ludi-
ca e interativa. Essa sequéncia de atividades ¢ voltada para

alunos do ensino fundamental I, entre 6 € 10 anos de idade.

Atividade 1 - Jogo da Meméria de Numeros
Objetivo: Desenvolver a habilidade de identificar e
reconhecer os nimeros.

Materiais: Cartas com numeros de 1 a 10.
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Instrucoes:

Distribua as cartas com numeros entre os alunos,
viradas para baixo.

O primeiro aluno vira duas cartas. Se as cartas fo-
rem iguais, ele ganha um ponto e joga novamente. Se nao
forem iguais, as cartas sdo viradas novamente € o préximo
aluno joga.

O jogo continua até todas as cartas terem sido vi-
radas.

O aluno com o maior nimero de pontos ganha o

jogo.

Atividade 2 - Caca ao Tesouro Matematico

Objetivo: Desenvolver a habilidade de resolver
problemas matematicos simples.

Materiais: Papel, lapis e tesouro (um objeto peque-
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no como uma moeda ou um brinquedo).

Instrugoes:

Esconda o tesouro em um local da sala ou da es-
cola.

Escreva uma série de problemas matematicos sim-
ples em pedagos de papel e espalhe-os pela sala ou escola.

Divida os alunos em grupos.

Cada grupo deve encontrar os pedagos de papel
com os problemas e resolvé-los para encontrar uma pista
sobre onde esta o tesouro.

O primeiro grupo a encontrar o tesouro ganha o
jogo.

Exemplo de problema matematico: Se eu tenho 3
macgas ¢ dou 2 para meu amigo, quantas mag¢as eu tenho

agora?

Atividade 3 - Construindo formas geométricas
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Objetivo: Desenvolver a habilidade de construir
formas geométricas simples.

Materiais: Régua, lapis, papel e tesoura.

Instrugoes:

Distribua o material necessario para cada aluno.

Explique as formas geométricas que eles vao cons-
truir (tridngulo, quadrado, retangulo).

D¢ as instrugdes passo a passo para a constru¢ao
das formas geométricas.

Os alunos devem seguir as instrugdes para cons-
truir as formas geométricas.

Peca para os alunos identificarem as caracteristi-
cas das formas geométricas construidas (numero de lados,

angulos etc.).

Atividade 4 - Jogo de Matematica
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Objetivo: Desenvolver a habilidade de realizar
operacdes matematicas basicas.

Materiais: Papel, lapis e dado.

Instrugoes:

Cada jogador escolhe um ntimero entre 1 e 6.

Cada jogador joga o dado e realiza a operagao
matematica correspondente ao numero que escolheu. Por
exemplo, se o jogador escolheu o numero 3, ele deve multi-
plicar o nimero sorteado no dado por 3.

O jogador com o resultado maior ganha a rodada e
marca um ponto.

O jogo continua até que um jogador atinja 5 pontos

e seja declarado o vencedor.

Em resumo, a conexao entre algebra e geometria
¢ fundamental para a compreensdo de ambos os campos

da matematica. Ao utilizar representagdes visuais, técnicas
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algébricas e a geometria analitica, € possivel facilitar a com-
preensdo e a aplicacio desses conceitos. E fundamental que
os estudantes entendam como as diferentes areas da ma-
tematica se conectam para poderem ter uma compreensao

mais profunda do assunto.
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O uso de tecnologias para facilitar o ensino de ma-
tematica. As tecnologias t€m um papel importante no pro-
cesso de ensino e aprendizagem, proporcionando recursos
que podem enriquecer as atividades em sala de aula e tor-
na-las mais interativas e dinamicas. As tecnologias t€m sido
cada vez mais utilizadas no processo de ensino e aprendiza-
gem da matematica. Segundo Filho e Figueiredo (2017), “a
utilizagdo de recursos tecnologicos na educagao matematica
tem-se mostrado bastante eficaz no auxilio ao processo de
ensino e aprendizagem, possibilitando o desenvolvimento
de habilidades e competéncias em matematica”.

Almeida e Oliveira (2018) também destacam que
as tecnologias podem tornar as aulas de matematica mais
interativas e dinamicas: “Os recursos tecnologicos, quan-
do bem utilizados pelos professores, possibilitam uma nova
dinamica no ensino da matematica, transformando as aulas

em momentos mais atrativos. A utilizacao de tecnologias
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no ensino de matematica pode trazer inimeros beneficios
aos alunos, tornando as aulas mais interativas e dindmicas.
Com o uso de recursos tecnologicos, € possivel apresentar
contetdos de forma mais atrativa e ludica, o que pode des-
pertar o interesse dos alunos e motiva-los a participar ativa-
mente das atividades propostas. Além disso, as tecnologias
podem oferecer diferentes formas de representacao e visu-
alizacao de conceitos matematicos, o que pode facilitar a
compreensdo por parte dos estudantes.

No entanto, ¢ importante destacar que a utilizagdo
das tecnologias deve ser feita de forma consciente e crite-
riosa, considerando sempre o objetivo pedagogico a ser al-
cangado e a adequagdo do recurso ao conteudo ¢ a faixa
etaria dos alunos. Segundo Pereira e Schréeder (2021), o
uso das tecnologias em sala de aula deve ser intencional e
cuidadoso, visando melhorar o processo de ensino e apren-

dizagem da matematica. E importante que o professor saiba
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escolher as ferramentas tecnoldgicas adequadas ao conteu-
do que esté sendo trabalhado e que tenha um planejamento
pedagogico bem estruturado. Além disso, ¢ fundamental
que os professores estejam capacitados e atualizados em re-
lagdo ao uso das tecnologias, para poderem explorar todo o
potencial desses recursos em suas aulas.

Portanto, o papel das tecnologias no ensino de
matematica ¢ extremamente relevante, quando utilizado
de forma planejada e consciente, visando sempre o me-
lhor aproveitamento dos alunos e a melhoria da qualidade
do ensino. Corroborando ainda mais com esta discussao,
Santos e Oliveira (2019) ressaltam que as tecnologias pro-
porcionam recursos que podem enriquecer as atividades em
sala de aula: o uso de tecnologias no ensino da matematica
possibilita uma amplia¢do no acesso ao conhecimento, en-
riquecimento de atividades em sala de aula, inovacdo na

metodologia do ensino e a possibilidade de novas formas
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de avaliagao.

ABAIXO, APRESENTO ALGUMAS POSSIBILIDA-
DES DE ATIVIDADES QUE PODEM SER DESEN-
VOLVIDAS COM O USO DE TECNOLOGIAS NO

ENSINO DE MATEMATICA

Jogos e simulagdes: O uso de jogos educativos e
simula¢des pode ser uma maneira lidica e envolvente de
ensinar conceitos matematicos. Existem diversos aplicati-
vos e softwares que oferecem atividades interativas para o
ensino de matematica, desde jogos simples de calculo men-
tal até simulagdes de situagdes reais que exigem o uso de
conceitos matematicos.

Como destacam Sanches e Silva (2020), “os jogos e
simulagdes sdo recursos didaticos que promovem a aprendi-
zagem significativa, envolvendo o aluno em atividades que

estimulam o pensamento critico e a resolu¢ao de problemas
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matematicos de forma ludica e desafiadora”.

Sao muitos os contextos que se pode pensar a tec-
nologia e o ludico como ferramentas que possibilitam uma
compreensdo mais apurada dos conceitos da matematica.
Segundo Oliveira e Ribeiro (2018), “ambientes de simula-
¢oes podem tornar o ensino de matematica mais atrativo
e eficiente, promovendo a interatividade entre os alunos e
permitindo que estes desenvolvam habilidades como a re-
solug@o de problemas e o raciocinio logico que a utilizagdo
de simulagdes permite que os alunos experimentem situa-
¢oes reais e tenham contato com problemas que muitas ve-
zes ndo poderiam ser vivenciados em sala de aula”. Isso faz
com que o aprendizado seja mais significativo e motivador,
pois os alunos conseguem entender melhor como os con-
ceitos matematicos sao aplicados em situagdes do dia a dia.

Além disso, as simulagdes permitem que os alu-

nos possam explorar diferentes estratégias para resolver
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problemas, desenvolvendo assim a capacidade de raciocinio
loégico e a criatividade. as simulagdes possibilitam que os
alunos testem diferentes solugdes para um mesmo proble-
ma, o que pode contribuir para o desenvolvimento de ha-
bilidades de resolu¢dao de problemas e tomada de decisoes.
Outra vantagem das simulagdes ¢ que elas permitem que
os alunos possam experimentar diferentes situagdes e ver o
resultado de suas agdes imediatamente, o que pode contri-
buir para a constru¢do do conhecimento. Como destacam
Schmitz e Ostermann (2019), “as simulac¢des oferecem um
ambiente seguro para os alunos poderem experimentar di-
ferentes abordagens para resolver problemas, sem medo de
cometer erros ou prejudicar outras pessoas.

Por fim, ¢ importante destacar que as simulagdes
podem ser uma excelente ferramenta para motivar os alu-
nos a se interessarem pela matematica. Segundo Gomes e

Andrade (2021), “as simulagdes podem tornar as aulas de
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matematica mais dindmicas e interessantes, o que pode
contribuir para o engajamento dos alunos e para o desen-
volvimento de um pensamento critico e reflexivo”.

Para Santos e Almeida (2019), “os jogos educati-
vos e as simulagdes sdo excelentes ferramentas para ensinar
conceitos matematicos de forma divertida e pratica, permi-
tindo que os alunos possam explorar diferentes estratégias
para resolver problemas”. Além dos estudiosos citados,
estes outros pesquisadores, Barbosa e Oliveira (2020), en-
tendem que “os jogos educativos e as simula¢des sdo uma
alternativa pedagogica que pode ser utilizada para comple-
mentar o ensino de matematica, proporcionando uma for-
ma dindmica e interativa de aprender e aplicar os conceitos
matematicos”.

Videos e tutoriais: Os videos e tutoriais podem ser
recursos valiosos para complementar as aulas de matemati-

ca, oferecendo explicagdes visuais e didaticas de conceitos
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complexos. Existem canais no YouTube e outras platafor-
mas que oferecem videos educativos gratuitos sobre mate-
matica, que podem ser utilizados para ajudar os alunos a
entender melhor os conceitos.

O uso de videos e tutoriais como recurso comple-
mentar as aulas de matematica ¢ uma pratica pedagdgica
que tem se mostrado eficiente para auxiliar no processo de
aprendizagem dos alunos. Segundo Gil et al. (2019), os vi-
deos educativos podem ajudar os estudantes a compreender
melhor conceitos matematicos complexos, proporcionando
uma aprendizagem mais significativa e duradoura.

Nesse sentido, canais no YouTube e outras plata-
formas de video tém se destacado como fontes de conteudo
educativo gratuito em matematica. De acordo com Silva et
al. (2021), esses canais podem oferecer videos com expli-
cacoes didaticas e exemplos praticos que ajudam a tornar a

aprendizagem mais interessante e acessivel.
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Um exemplo de canal no YouTube que oferece con-
teudo educativo gratuito em matematica ¢ o “Matematica
Rio”, https:/www.youtube.com/@MatematicaRio, criado
pelo professor Rafael Procopio. O canal conta com mais de
2 milhdes de inscritos e oferece aulas de matematica para
alunos do ensino fundamental, médio e superior.

Nesse canal, os videos sdo produzidos com uma
linguagem simples e acessivel, além de contar com exem-
plos praticos e exercicios resolvidos. O objetivo do profes-
sor € tornar a matematica mais facil de entender e de aplicar
no dia a dia dos alunos.

Outro exemplo de plataforma que oferece contet-
do educativo em matematica ¢ o “Khan Academy”. https:/
pt.khanacademy.org/, essa plataforma oferece cursos gratui-
tos em diversas areas do conhecimento, incluindo matema-
tica. O contetido ¢ apresentado em forma de videos curtos,

com explicagdes simples e didaticas.
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Além disso, a plataforma também conta com exer-
cicios praticos para os alunos poderem testar seus conhe-
cimentos e praticar o que foi aprendido nas aulas. O Khan
Academy ¢ uma 6tima opgao para quem busca contetido
educativo em matematica de qualidade e gratuito.
Plataformas de aprendizagem online: As platafor-
mas de aprendizagem online oferecem uma variedade de
recursos para o ensino de matematica, incluindo exercicios,
quizzes, jogos e aulas interativas. Essas plataformas podem
ser usadas tanto em sala de aula como em atividades de
aprendizagem em casa, permitindo que os alunos aprendam
no proprio ritmo e revisem os contetidos sempre que neces-
sario.
As plataformas de aprendizagem online sdo uma
alternativa cada vez mais popular para o ensino de matema-
tica, oferecendo diversas ferramentas e recursos que podem

auxiliar na compreensao dos conteudos. Essas plataformas
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podem ser acessadas de qualquer lugar, permitindo que os
alunos estudem em casa ou em qualquer outro ambiente
com conexao a internet.

Uma das principais vantagens das plataformas de
aprendizagem online ¢ a flexibilidade oferecida aos alunos,
que podem aprender no proprio ritmo e revisar os conteu-
dos sempre que necessario. Além disso, essas plataformas
costumam disponibilizar exercicios, quizzes e jogos intera-
tivos que ajudam a tornar o aprendizado mais dinamico e
divertido.

Entre as principais plataformas de aprendizagem
online para matematica, podemos citar a Khan Academy,
que foi mencionada anteriormente, € a Mathway, que ofere-
ce solugdes passo a passo para diversos tipos de problemas
matematicos. Além dessas, existem diversas outras plata-
formas que podem ser utilizadas como recursos comple-

mentares para o ensino de matematica, contribuindo para
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uma aprendizagem mais efetiva e significativa.

Programas de visualizagdo: Programas de visua-
lizagdo como o GeoGebra e o Desmos permitem que os
alunos visualizem e manipulem objetos matematicos, facili-
tando a compreensao de conceitos geométricos e algébricos.
Esses programas também permitem a criacao de atividades
interativas que podem ser compartilhadas com os alunos.

Os programas de visualizagdo sdao recursos muito
valiosos para o ensino de matematica, ao permitirem que
os alunos visualizem e manipulem objetos matematicos em
tempo real, o que pode tornar a compreensao de conceitos
geométricos e algébricos mais facil e intuitiva.

Entre os programas de visualizagdo mais popula-
res para o ensino de matematica, podemos citar o GeoGe-
bra e o Desmos. O GeoGebra ¢ uma ferramenta completa
que permite trabalhar com geometria, algebra e célculo em

uma unica plataforma. Com o GeoGebra, ¢ possivel criar
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gréficos, desenhar figuras geométricas, construir fungdes
matematicas e explorar as relagdes entre esses elementos.

Ja 0 Desmos ¢ um programa de visualizagdo fo-
cado em graficos matematicos, permitindo que os alunos
criem graficos de fun¢des matematicas e explorem suas
propriedades. Além disso, o Desmos também permite que
os usudrios criem atividades interativas, o que pode ser
muito util para o ensino de matematica a distancia.

Ao utilizar programas de visualizagdo como o Ge-
oGebra e o Desmos, os alunos podem explorar os conceitos
matematicos de forma mais interativa e pratica, o que pode
tornar a aprendizagem mais interessante e efetiva. Além
disso, esses programas também permitem que os professo-
res criem atividades personalizadas para seus alunos, o que
pode contribuir para uma aprendizagem mais individuali-
zada e adaptada as necessidades de cada aluno.

E claro que além destes programas existem muitos
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outros programas que podem ser usados para dar aula de
matematica.

Aplicativos para dispositivos moveis: Os aplicati-
vos para dispositivos moveis oferecem uma grande varie-
dade de atividades e jogos para o ensino de matematica.
Alguns exemplos incluem o Mathway, que oferece solugdes
passo a passo para problemas matematicos, e o Mathletics,
que oferece atividades interativas e jogos para a pratica de
habilidades matematicas.

Outro exemplo de aplicativo para dispositivos mo-
veis ¢ o Photomath, que utiliza a cdmera do celular para
escanear e resolver problemas matematicos. Além disso, o
aplicativo oferece solugdes passo a passo, permitindo que
os alunos possam aprender como resolver o problema por
conta propria. O uso de aplicativos para dispositivos moveis
pode ser uma forma eficaz de incentivar a aprendizagem de

matematica for a da sala de aula, ja que os alunos podem
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acessa-los em qualquer lugar e a qualquer momento.
Segundo Silva e Costa (2020), “os aplicativos para
dispositivos moveis podem ser utilizados como ferramentas
complementares ao ensino de matematica, proporcionando
atividades ludicas e interativas que auxiliam na compre-
ensdo de conceitos e, na pratica de habilidades”. Existem
diversas tecnologias interativas que podem auxiliar na com-
preensdo de conceitos e, na pratica de habilidades matema-
ticas. Dentre essas tecnologias, podemos citar: aplicativos
para dispositivos moveis, como o Mathway e o Mathletics,
que oferecem atividades interativas, jogos e solugdes pas-
SO a passo para problemas matematicos, permitindo que os
alunos pratiquem habilidades matematicas de forma ludica
e divertida. Conforme mencionam (OLIVEIR A; RIBEIRO,
2018) e (COSTA; ALMEIDA, 2019), o uso de aplicativos
para dispositivos mdveis pode ajudar a engajar os alunos no

processo de aprendizagem de matematica, oferecendo ativi-
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dades dinamicas e interativas que permitem que os alunos
aprendam de forma mais efetiva. O ensino de matematica ¢
fundamental para a formagao educacional e profissional dos
alunos. No entanto, muitos estudantes enfrentam dificulda-
des para compreender os conceitos matematicos, a introdu-
¢do desses recursos, com maior frequéncia, deve facilitar a
compreensdo de procedimentos através de visualizagdes
nao possivel em outros formatos de ensino. Assim, o nao
aproveitamento desse recurso, pode vir a prejudicar o seu
desempenho escolar e a sua motivagao para aprender a ma-
tematica e demais disciplinas.

Nesse sentido, o uso de recursos didaticos inova-
dores, como jogos, simulagdes, videos, tutoriais, platafor-
mas de aprendizagem online, programas de visualizacdo e
aplicativos para dispositivos moéveis, pode ser uma forma
eficaz de tornar o ensino de matematica mais atraente, in-

terativo e acessivel. Esses recursos oferecem diferentes for-
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mas de abordar os conceitos matematicos, permitindo que
os alunos aprendam no proprio ritmo e conforme as suas
necessidades. Além disso, muitos desses recursos permitem
que os alunos possam praticar e aplicar os conceitos de for-
ma ludica e desafiadora.

Essas sdao apenas algumas das possibilidades de
atividades que podem ser desenvolvidas com o uso de tec-
nologias no ensino de matemética. E importante lembrar
que as tecnologias devem ser utilizadas de maneira adequa-
da e integrada ao planejamento de ensino, para poderem
realmente contribuir para a aprendizagem dos alunos.

As tecnologias ndo devem ser usadas apenas para
tornar as aulas mais atraentes, mas sim para oferecer recur-
sos e atividades que possam realmente auxiliar na compre-
ensdo de conceitos matematicos complexos e no desenvol-
vimento de habilidades.

Além disso, ¢ importante que os professores te-
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nham conhecimento e dominio das tecnologias que preten-
dem utilizar em sala de aula, para poderem orientar e ajudar
os alunos de maneira efetiva. A integracao das tecnologias
deve ser cuidadosamente planejada e incorporada ao curri-
culo, para complementar e aprimorar o ensino tradicional
de matematica.

Portanto, ¢ fundamental que os professores este-
jam sempre atualizados em relagdo as novas tecnologias
educacionais e saibam como utiliza-las de maneira adequa-
da e eficaz. A incorporagdo das tecnologias no ensino de
matematica pode ser uma ferramenta poderosa para apri-
morar a aprendizagem dos alunos, mas ¢ preciso ser feita de
forma responsavel e estratégica.

A Algebra ¢ uma das 4reas mais importantes da
Matematica, ao ser uma ferramenta fundamental em muitas
outras areas. No entanto, muitos alunos tém dificuldades

em compreender os conceitos e as operagoes algébricas, o
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que pode levar a uma aversdo ao estudo da Algebra e, con-
sequentemente, da Matematica como um todo. Para ajudar
os alunos a superar essas dificuldades, ¢ essencial que os
professores estejam bem-preparados e capacitados para en-

sinar Algebra eficazmente.
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A dlgebra e a sua importdncia

Trata da importancia da formagao de professores
para o ensino de Algebra, mostrando como os professores
podem ser capacitados a utilizar estratégias de ensino efe-
tivas e a desenvolver atividades que engajem os alunos no
estudo da Algebra.

A formagio de professores para o ensino de Alge-
bra ¢ um tema de grande importancia na area de Educacgado
Matematica. Muitas pesquisas mostram que a formacao
inadequada dos professores ¢ um dos principais fatores que
contribuem para o baixo desempenho dos alunos em Mate-
matica, especialmente em Algebra. Por isso, ¢ fundamental
que os programas de formacao de professores incluam es-
tratégias de ensino efetivas para a Algebra, bem como ati-
vidades que engajem os alunos e os incentivem a aprender.
Para os alunos poderem desenvolver um Pensamento Algé-
brico, ¢ essencial que o professor tenha conhecimento sobre

esse assunto. Dentre varios fatores, o conhecimento do pro-
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fessor tem maior influéncia nos resultados de aprendizagem
dos alunos. Portanto, ¢ importante que o professor compre-
enda o contetido do conhecimento relacionado aos saberes
pertinentes a Algebra, para melhorar a pratica de ensino, a
aprendizagem dos alunos e a propria formacgao dos profes-
sores. Existem varias perspectivas e conceptualizagdes em
relacdo ao conhecimento do professor que ensina matemati-
ca, mas uma abordagem considera os subdominios nos dois
dominios do conhecimento do professor.

Uma das estratégias de ensino efetivas para a Al-
gebra ¢ a utiliza¢do de recursos didaticos diversificados,
como jogos, materiais manipulaveis e tecnologias educacio-
nais. Esses recursos podem ajudar os alunos a visualizar
e compreender melhor os conceitos algébricos, tornando o
processo de aprendizagem mais dindmico e interessante.
Além disso, ¢ importante que os professores desenvolvam

atividades que incentivem a resolugdo de problemas e o ra-
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ciocinio matematico, de modo que os alunos apliquem os
conceitos aprendidos em situacdes reais € compreender a
relevancia da Algebra em suas vidas.

Outra estratégia importante ¢ a abordagem inter-
disciplinar, que permite relacionar a Algebra com outras
areas do conhecimento, como a Fisica, a Geometria e a Es-
tatistica. Essa abordagem pode ajudar os alunos a entender
a relevancia da Algebra em outras areas, bem como desen-
volver habilidades transversais, como a resolugdo de pro-
blemas e o pensamento critico.

Além disso, ¢ importante que os professores este-
jam atualizados em relagdo as tendéncias e avangos na area
de Educagiio Matematica e Algebra, participando de cursos
de formacao continuada e de eventos cientificos. Isso pode
ajudé-los a desenvolver novas estratégias de ensino e a estar
sempre atualizados em relacdo as melhores praticas e ten-

déncias na area.

122



A dlgebra e a sua importdncia

Por fim, ¢ importante que os programas de forma-
¢do de professores incluam o desenvolvimento de habili-
dades socioemocionais, como a empatia, a resiliéncia e a
comunicagdo efetiva. Essas habilidades podem ajudar os
professores a criar um ambiente de aprendizagem positivo
e acolhedor, que incentiva os alunos a participar ativamente
do processo de aprendizagem e a superar suas dificuldades.

Desta forma, a formacao de professores para o en-
sino de Algebra ¢ um tema de grande importancia na area
de Educacdo Matematica. A formagdo de professores de
Matematica ¢ um tema crucial para garantir a qualidade do
ensino dessa disciplina.

Para formar bons professores de Matematica, ¢é
preciso que as universidades e institui¢des de formacao ini-
cial oferecam um curriculo sélido e atualizado, que contem-
ple tanto os aspectos teoricos quanto praticos do ensino de

Matematica. Para Fiorentini e Miorim:
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“A formagdo inicial de professores
de Matematica deve estar pautada
em uma compreensio critica e re-
flexiva da disciplina, considerando
seus aspectos tedricos e praticos,
bem como suas relacdes com a cul-
tura e a sociedade. E necessario
que os futuros professores possam
desenvolver uma visdo ampla e in-
tegrada da Matematica, compreen-
dendo seus diferentes campos de
atuagdo e suas possibilidades de
aplicacdo no mundo real. Além dis-
so, ¢ fundamental que a formacao
destes professores inclua o desen-
volvimento de habilidades e com-
peténcias para o uso de tecnologias
educacionais e para a criagao de ati-

vidades pedagdgicas contextualiza-
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das e significativas para os alunos.”
(FIORENTINI; MIORIM, 2017, p.

25).

Segundo a pesquisadora Maria Laura Magalhaes
Gomes, “a formagdo inicial de professores de Matematica
deve contemplar conhecimentos em conteidos matemati-
cos, em teorias de aprendizagem e em praticas de ensino”
(GOMES, 2017, p. 41). Isso significa que os futuros pro-
fessores devem ter uma base solida em Matematica, mas
também devem ser preparados para lidar com as questoes
pedagogicas e didaticas envolvidas no ensino dia a dia dos
alunos.

Além disso, ¢ importante que os professores em
formacao tenham contato com a realidade das escolas ¢ dos
alunos, por meio de estagios e atividades praticas que os co-

loquem em contato com a sala de aula e com os desafios do
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ensino de Matematica. De acordo com a pesquisadora Lu-
cia Helena Guimaraes de Figueiredo, “a formacao inicial de
professores de Matematica deve contemplar a pratica como
parte integrante do processo formativo” (FIGUEIREDO,
2014, p. 6). Porém, a formagao inicial ndo ¢ suficiente para
garantir a qualidade do ensino de Matematica. E preciso
que os professores continuem se atualizando e se aperfei-
¢oando ao longo de sua carreira. Nesse sentido, programas
de formagao continuada, como cursos, palestras e grupos
de estudo, sdo fundamentais para manter os professores
atualizados e motivados a buscar sempre novas formas de
ensinar Matematica. Conforme o pesquisador Marcelo C.
Borba, “a formagéo de professores para o ensino de Algebra
deve contemplar aspectos didaticos, metodologicos e epis-
temologicos, considerando as caracteristicas dos alunos e a
diversidade de contextos escolares” (BORBA, 2015, p. 36).

Para capacitar os professores a utilizar estratégias de ensino
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efetivas, ¢ importante que a formacao inicial ou continuada
inclua conhecimentos teéricos e praticos sobre o ensino de
Algebra.

Além disso, os professores podem ser capacitados
a desenvolver atividades que engajem os alunos no estudo
da Algebra. Por exemplo, é possivel utilizar jogos, desafios
e problemas contextualizados para motivar os alunos e pro-
mover a aprendizagem significativa.

Algumas teses recentes que discutem a formagao
de professores de Matematica, apontam para a importan-
cia de estratégias que combinem a formagao teérica com a
pratica, promovendo uma reflexdo cautelosa sobre a pratica
docente, incentivando a busca constante por atualizagdo e
aperfeicoamento de suas praxis.

Freitas (2020), apresentou ideias que defende a for-
macgao para professores de Matematica, que vise contem-

plar a utilizagao de jogos e materiais manipulaveis, além de
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atividades que favoregam a resolug@o de problemas e a dis-
cussdo de conceitos matematicos em grupo. Esta iniciativa
promove a experimentacao e o trabalho com pessoas que se
diferenciam por suas particularidades. Estes encontros aju-
dam a despertar conhecimentos diversos, e a troca de outros
saberes, e formas de pensamento e atitudes diversas. Além
disso, auxilia no processo de socializagdo entre os individu-
os de culturas diferentes, possibilitando a compreensao de
que a construgdo coletiva desse novo saber, pode potencia-
lizar as formas de aprender e desenvolver o conhecimento.
Nesta perspectiva, A escola uma aliada importante, pois ali
inicia as experiencias de vida. Além do mais, O trabalho em
grupo ¢ uma forma de organizagdo escolar que corrobora
para uma aprendizagem construtiva e engajadora.

Ainda nessa mesma perspectiva, Vicentini (2019),
propde uma formagao baseada na metodologia da sala de

aula invertida, em que os alunos tém acesso a conteudo te-
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oricos por meio de videos, textos e outros recursos disponi-
veis na internet, e a sala de aula ¢ utilizada para atividades
praticas, como resolucdo de problemas, para discutir as so-
lugdes e suas ideias basicas para que se chegue a solugdo
onde o aluno passa a perceber, como essa estratégia esta
presente em outros contextos. O que permite a compressao
e desenvolvimento de modelagens eficientes para solucio-
nar problemas do cotidiano.

Além dessas estratégias, outras abordagens tém
sido propostas para garantir uma formacao solida e efetiva
de professores de Matematica, como a utilizagdo de tecno-
logias educacionais, a valorizacdo da formacao continuada
e o incentivo a pesquisa e a produc¢do de conhecimento na
area.

Em suma, as melhores estratégias para garantir
bons profissionais no mercado e um melhor ensino apren-

dizagem de Matematica envolvem uma formagao que con-
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temple a teoria e a pratica, o uso de metodologias ativas
e recursos pedagogicos diversificados, a valorizagdo da
formacgao continuada e a busca constante por atualizagdo e
aperfeicoamento.

Seguem algumas propostas inovadoras para me-
lhoria do ensino de Matematica. Algumas delas incluem:

» Utilizagao de tecnologias educacionais, como
softwares de Matematica, aplicativos para dispositivos mo-
veis e jogos educativos, para criar atividades mais dindmi-
cas e interativas.

* Trabalho colaborativo, por meio da criacdo de
redes de compartilhamento de experi€ncias e recursos pe-
dagogicos entre professores de Matematica de diferentes
instituicdes e niveis de ensino.

* Promocgdo de eventos, como semindrios, pales-
tras e encontros de formagao, para discutir temas relevantes

para o ensino de Matematica, como metodologias de ensi-
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no, avaliacdo, uso de tecnologias, entre outros.

* Estimulo a pesquisa e a producdo de conhecimen-
to, por meio da realizacdo de estudos sobre praticas pedago-
gicas inovadoras, desenvolvimento de materiais didaticos e
participagdo em congressos € outros eventos académicos.

* Incorporacdo de abordagens pedagogicas dife-
renciadas, como a resolu¢ao de problemas, a modelagem
matematica, o ensino investigativo e a gamificagdo, para
tornar o ensino de Matematica mais contextualizado e sig-

nificativo para os alunos.

Essas sdo apenas algumas das praticas que podem
ser adotadas pelos professores em seus cursos de formagao
continuada para trazer propostas inovadoras para melhoria
do ensino de Matemética. E importante ressaltar que cada
contexto e realidade pedagogica requerem estratégias espe-

cificas e personalizadas.
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Em resumo, a formacao de professores de Mate-
matica ¢ um processo continuo, e deve contemplar tanto
a formagdo inicial quanto a formagio continuada. E pre-
ciso que os futuros professores tenham uma base solida
em contetidos matematicos, em teorias de aprendizagem e
em praticas de ensino, e sejam preparados para lidar com
a realidade das escolas e dos alunos. Ja os professores em
exercicio precisam de oportunidades para se atualizar e se
aperfeicoar constantemente.

A formagdo de professores para o ensino de Al-
gebra ¢ fundamental para garantir que os alunos tenham
uma base solida nessa disciplina. Assim, a formacao de pro-
fessores para o ensino deve contemplar aspectos tedricos
e praticos, incluindo estratégias de ensino efetivas e ativi-
dades que engajem os alunos. Dessa forma, os professores
estardo preparados para enfrentar os desafios do ensino da

Algebra e contribuir para o sucesso escolar dos alunos.
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A dlgebra e a sua importancia
A dalgebra ¢ uma ferramenta fundamental para o
ensino de matematica, os saberes que se obtém a compreen-
der sua linguagem, e conceito, permite uma compreensao
mais dindmica de elementos 16gicos, facilitando a resolugao
de problemas e a percep¢do da modelagem matematica em
situacoes do cotidiano.
A conexao entre algebra e geometria ¢ importante
para a compreensao de ambos os campos da matematica, o
uso de figuras geometrias favorece a compreensao da lin-
guagem algébrica. Além disso, A utilizagao de tecnologias
no ensino de algebra também ¢ fundamental para tornar o
aprendizado mais interativo e dinamico para os alunos. As
tecnologias digitais promovem inimeras situagdes desafia-
doras que contribuem para um aprendizado mais atrativo,
dinadmico e eficaz.
A formacao de professores para o ensino de alge-

bra ¢ essencial para garantir uma educagdo de qualidade.
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Devemos considerar que os professores ao se formarem,
experiencie situacdes que corrobore para a aprendizagem
de técnicas e estratégias, que possibilite a aprendizagem da
matematica. Estes professores ou futuros professores devem
aprender ao menos como ensinar os conceitos e ideias da
algebra no intuito de facilitar a aprendizagem de outros seg-
mentos da matematica como ciéncias. Por fim, a proposta de
atividade apresentada, utilizando a modelagem matematica,
¢ uma excelente oportunidade para os alunos aplicarem os
conceitos e habilidades aprendidos ao longo da sequéncia
didatica. A apresentagdo dos projetos e a avaliacdo dos re-
sultados permitem que os alunos compartilhem suas ideias
e solugdes, aprendendo uns com os outros.
Em resumo, a algebra ¢ um componente funda-
mental para o ensino de matematica, e sua aplicagdo pode
ser vista em diversas areas do cotidiano. Logo discutir

seu ensino no ensino fundamental II, remete o avanco na
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aprendizagem da matemadtica como um todo. A conexdo
entre dlgebra e geometria, por exemplo, ¢ uma forma de
visualizar a conexdo existentes em outras unidades tema-
ticas que compreende o ensino de matematica na educacao
basica. Assim, a linguagem algébrica ¢ importante para a
compreensao te todos os campos da matematica.

Outro fator importantissimo a ser discutido € a uti-
lizagdo de tecnologias no ensino de 4lgebra, para tornar o
aprendizado mais interativo e dinamico. Onde professores
podem usar de recursos que possibilite uma aprendizagem
mais dindmica, fundamental para os processos de ensino
aprendizagem atualmente. E muito importante que os pro-
fissionais de educagdo tenham em sua formagao saberes es-
senciais, como estes, que visdo garantir uma educacgao de

qualidade.

136



e orsing REFERENCIAS

LI

ﬁ?ﬂdxam

1

BIBLIOGRAFICAS

J
l?f x=arcw7 j Jy, Yooy /ﬁ ‘4'/\6

?f 4 /
=mn //
/ X-0fecopy T4 Awhy 4 f L

=3 14159 ’NSAV”JMW A= M?/ﬁhz‘/ —vgfﬁ/j(i—wsw) oy 4
=351 720 Pl o
(bt o A )
# Lj / y - mo 1Y 5<10F
- \ |
l / f@__— ’ % /[ //'\l\ /\‘\ /
[ - 0 : ‘_I__A; //;_i_\\ 7\1_4\ /‘T,y_
' | T S ” .
e L ey RV
- 0 a X __-f.‘(-a,) I
Lo y=dasllyTh)H




A dlgebra e a sua importdncia
ALBERS, D. J. Mais jogos sem chance. Cambridge: Cam-

bridge University Press, 2014.

ALMEIDA, A. R. A.; OLIVEIRA, E. A. F. A utilizacao de
aplicativos moveis como recurso didatico para o ensino de

matematica. Revista de Educacdo Matematica, v. 4, n. 4, p.

73-86, 2018.

ALMEIDA, D. F.; OLIVEIRA, A. M. Jogos educativos ¢
simulacdes: uma alternativa pedagogica para o ensino da

matematica. Revista Eletronica de Educagdo, v. 12, n. 1, p.

129-140, 2018.

ALTO, J.; VINNER, S. O papel da andlise na resolugao de
problemas de algebra. In: OESTERLE, S. et al. (Eds.). Ac-
tas da Reunido Conjunta da PME 38 e PME-NA 36, Vol. 2.

Vancouver, Canada: PME, 2014. p. 321-328.

ARCAVI, A. Sentido simbolo: criacao informal de sentidos

138



A dlgebra e a sua importdincia

em matematica formal. Para a Aprendizagem da Matemati-

ca, v. 14, n. 3, p. 24-35, 1994.

BARBOSA, L. S.; OLIVEIRA, M. C. Jogos educativos e
simulacdes no ensino de matematica: uma proposta meto-

dolégica. Revista Brasileira de Educacao, v. 25, €250002,

2020.

BAROUDI, B. Usando tarefas de resolucdo de problemas
para ensinar algebra. Revista de Educagdo Matematica, v.

14, n. 1, p. 1-17, 2021.

BEER, F. P; JOHNSTON, E. R. Mecanica vetorial para en-

genheiros: Estatica. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2015.

BERTOLO, M. S. Calculo diferencial e integral. Sao Paulo:

Prentice Hall, 2015.

BORBA, M. C. Formagao de Professores para o Ensino de

139



A dlgebra e a sua importdncia
Algebra: Perspectivas, Tendéncias e Desafios. In: BORBA,
M. C.; ARAUIJO, J. L. (Org). Ensino de Algebra no Bra-
sil: Perspectivas e Desafios. Campinas: Mercado de Letras,

2015. p. 33-54.

BORIN, J.; FELTRIN, A. R. A importancia da matematica
para a vida e para o mercado de trabalho. Revista UNIA-

BEU, Duque de Caxias, v. 10, n. 28, p. 27-36, 2017.

BOUHNIK, D.; KALMAN, C. S. Usando a tecnologia para
apoiar a instrugdo matematica: o impacto do feedback e
da autorregulacdo na aprendizagem dos alunos. Journal of
Educational Psychology, Washington, v. 105, n. 4, p. 1050-
1066, 2013.

BOYER, C. B. Histéria da Matematica. Sao Paulo: Edgard

Blucher, 1996.

, C. B.; MERZBACH, U. C. Uma Historia da Ma-

140



A dlgebra e a sua importdncia

tematica (3* ed.). Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2011.

, C. B. Historia da Matemadtica: dos primeiros

agricultores aos fundamentos da computacdo. Tradugao de

Elza F. Gomide. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2019.

CARVALHO, D. S.; GOULART, L. F. Videos educativos
como recursos didaticos no ensino de matematica. Boletim

de Educacdo Matematica, v. 34, n. 65, p. 6-26, 2020.

COSTA, A. F. S.;; ALMEIDA, R. S. O uso de aplicativos
educacionais no ensino de matematica: relato de experién-
cia. Revista Eletronica de Educacdo Matematica, v. 4, n. 2,

p. 134-148, 2019.

D’AMBROSIO, U. E. Educacdao matematica: da teoria a

pratica. Campinas: Papirus, 2003.

FIGUEIREDO, L. H. G. de. Formacao Inicial de Professo-

141



A dlgebra e a sua importancia
res de Matematica: Perspectivas e Desafios. In: Semindrio

Nacional de Educacao Matematica, 15., 2014, Campinas.

Anais. Campinas: SBEM, 2014. p. 1-9.

FILHO, J. A. S.; FIGUEIREDO, S. A. F. A utilizagao de re-
cursos tecnoldgicos no ensino da matematica: uma revisao
bibliografica. Revista Educere et Educare, Curitiba, v. 12, n.

2, p. 433-447, 2017.

FIORENTINI, Dario; MIORIM, Maria Angela. Formacao
de professores de Matematica: explorando novos caminhos

com outros olhares. 2. ed. Campinas: Mercado das Letras,

2017.

FREIMAN, V.; LESHCHINER, D.; ROTH, W.-M. (2016).
Usando a tecnologia para ensinar matematica: uma meta-a-

nalise. Revisao de Pesquisa Educacional, 18, 47-64.

FREITAS, A. P. P. A formacgao de professores de matemati-

142



A dlgebra e a sua importdncia
ca e o uso de jogos e materiais manipulaveis: possibilidades

e desafios. Tese de Doutorado, Universidade de Sao Paulo,

Sao Paulo, Brasil, 2020.

GIL, A. S., Fernandes, D. S., & Souza, D. A. (2019). O uso
de videos educativos como recurso didatico para o ensino
de matematica: uma revisao sistematica da literatura. Re-

vista Educacdo em Anélise, 7(2), 134-149.

GOMES, M. L. M. Formacao de Professores de Matema-
tica: Um Estudo sobre a Pratica Docente. Rio Claro, 2017.
215f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) - Univer-

sidade Estadual Paulista.

GONCALVES, D. C.; SANTOS, I. R;; OLIVEIRA, J. M.
O uso da geometria analitica como ferramenta de ensino na
conexao entre algebra e geometria. Revista do Professor de

Matematica, v. 106, p. 29 — 35, jul. 2020.

143



A dlgebra e a sua importancia
HASTIE, T.; TIBSHIRANI, R.; FRIEDMAN, J. Os ele-
mentos da aprendizagem estatistica: mineracdo de dados,

inferéncia e previsao. Nova lorque: Springer, 20009.

HEWITT, M. Teoria musical para musicos de computador.

Sdo Francisco: Cengage Learning, 2015.

JAHN, A. P. A Formagdo do Professor de Matematica para
o Ensino da Algebra. Florianépolis, 2011. 136f. Dissertacio
(Mestrado em Ensino de Matematica) - Universidade Fede-

ral de Santa Catarina.

BOALER, J. Mentalidades Matematicas: Liberando o Po-
tencial dos Alunos através da Matematica Criativa, Mensa-

gens Inspiradoras e Ensino Inovador. 1. ed. Sdo Francisco:

Jossey-Bass, 2016.

KATZ, V. J. Uma histéria da matematica: uma introdugao.

3* ed. Nova lorque: Pearson, 2009.

144



A dlgebra e a sua importdncia

LACHAUD, G.; SCHAPIRA, P. A histéria da algebra. Ber-

lim: Springer, 2018.

LAITZ, S. G. O musico completo: Uma abordagem inte-
grada a teoria tonal, analise e audi¢do. Nova lorque: Oxford

University Press, 2012.

LOPES, A. M. Ensino da algebra: reflexdes sobre o pro-
cesso de ensino e aprendizagem. Revista do Professor de

Matematica, v. 95, n. 1, p. 26-33, 2017.

OLIVEIRA, F. G. F.,, & Ribeiro, M. L. S. (2018). O uso de
aplicativos méveis no ensino de matematica: uma analise de
experiéncias. Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do

Conhecimento, 3(6), 38 — 51.

OLIVEIRA, L. S., & Ribeiro, M. F. (2018). Jogos e simula-

cdes como ferramentas pedagogicas no ensino da matema-

145



A dlgebra e a sua importdncia

tica. Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhe-

cimento, 3(5), 41-54.

PEREIRA, A. C., & Schroeder, V. A. (2021). O uso de tec-
nologias digitais no ensino de matematica: uma analise das

possibilidades e limitagdes. Em Rede, 8(1), 68 — 81.

PIRES, A. L. B., & Santos, A. C. P. (2018). Educacao finan-
ceira e a matematica escolar. Revista Praxis, v. 10, n. 19, p.

37 —44.

POLYA, G. Como resolvé-lo: um novo aspecto do método

matematico. Imprensa da Universidade de Princeton, 1985.

PONTE, J. P.; OLIVEIRA, H. M. Resolu¢ao de problemas

em matematica. Lisboa: Ministério da Educagao, 2014.

REIS, A. F., & Vasconcelos, E. F. (2015). Matematica finan-

ceira com HP 12C e Excel. Sdo Paulo: Atlas.

146



A dlgebra e a sua importdincia

SANCHES, L. C. S.; SILVA, L. N. Os jogos ¢ simulagdes
como recursos didaticos no ensino da matematica. Revista
Ibero-Americana de Estudos em Educacao, v. 15, n. 2, p.

526-539, 2020.

SANTOS, C. A. dos; AGUIAR, M. S. A importancia da
matematica na formagao do individuo. Revista Eletronica

Saberes da Educagdo, v. 6, n. 1, p. 14-26, 2015.

SANTOS, E. C.; OLIVEIRA, J. F. As tecnologias digitais
no ensino da matematica: uma analise da producao acadé-
mica no Brasil. In: CONGRESSO NACIONAL DE FOR-
MACAO DE PROFESSORES, 3., 2019, Recife. Anais ele-
tronicos... Recife: Associagdo Nacional pela Formagao dos

Profissionais da Educagao, 2019. p. 1-10.

SANTOS, E. L. dos; AGUIAR, M. de F. A importancia da

matematica na formagao educacional e profissional dos in-

147



A dlgebra e a sua importdncia

dividuos. Revista Eletronica de Educagdo Matematica, v.
10, n. 2, p. 86-97, 2015. Disponivel em: http:/www.revedu-
cmatematica.sbm.org.br/REM/v10n2/v10n2a06.pdf. Aces-

so em: 13 mar. 2023.

SANTOS, T. F., & Almeida, J. M. (2019). Jogos educativos
e simulacOes no ensino de matematica: uma revisao inte-

grativa. Revista Educagdo em Foco, 24(1), 139 — 153.

SILVA, A. C.; MUNIZ, C. A. A importancia do ensino de
matematica contextualizada. Revista Cientifica Multidisci-

plinar Nucleo do Conhecimento, v. 1, n. 2, p. 58 — 66, 2016.

SILVA, A. M., & Costa, A. R. (2020). O uso de aplicativos no
ensino de matematica: umarevisdo integrativa. Pesquisa, So-

ciedade e Desenvolvimento, 9(7), €108974691-e108974691.

SILVA, T. A., Farias, R. C., & Andrade, T. M. (2021). O uso

de videos educativos no ensino de matematica: uma analise

148



A dlgebra e a sua importdncia

de canais do YouTube. Revista Educagdo Matematica em

Foco, 11(1), 18 — 37.

VICENTINI, T. A. Formagao de professores de Matematica
na perspectiva da sala de aula invertida: uma analise critica
das possibilidades e limitagdes. 2019. Tese (Doutorado em
Educag¢ao Matematica) - Universidade Federal de Uberlan-

dia, Uberlandia, 2019.

149



MDos autores

Emanuel Adeilton de Oliveira Andrade

Licenciatura em Matematica pela UVA — Pdés - Graduacdo
em Ensino de Matematica — UVA; Mestre em Ciéncias da
Educagdo pela ISACAPE / Emil Brunner World University.
Local de trabalho: Escola Municipal Monsenhor Walfredo Gurgel.

150



A dlgebra e a sua importdncia

Regis Flavio Varela de Oliveira

Possui graduagdo em psicologia pela UFRN, possui graduagdo
em Historia pela Universidade Regional do Rio Grande do Norte,
Graduado, Graduado em psicologia pela UFRN, Especialista em
Psicopedagogia Institucional e Clinica pela FIPE/PB. Especialista
em Geo. - Historia, UERN, gestdo Escolar SEDC/RN; Especialis-
ta em Neurociéncia, Mestrado em ciéncia da Educagao pela Uni-
versidade Autdnoma do Sur (2015). Doutorado em Educacdo pela

UDS, Universidade DESAROLLO SUSTENTAVEL de Assuncao

%
’A




A dlgebra e a sua importdncia

- PY, P6s Doutorado pela UDS / VISSON — Chile. Experiencia em
ensino da docéncia superior, como também a nivel de especializa-
¢do, mestrado, Doutorado e P6s Doutorado por varias faculdades e
universidades privadas e Publicas, Professor Orientador da WORD
ECUMINICAL, de Alunos de Mestrado e Doutorado. Atua em are-
as de linha de pesquisa, como inovagdo na docéncia superior, inte-
ligéncias Multiplas e Emocionais, processos de inclusdo, Educagao
Patrimonial, Historicidade em Espacgo, letramento, Histéria Local;
Acervo Arquitetonico; atualmente atua em projeto sobre Patrimonio
Arqueologico em parceria com a UFRN - Municipio de Ipanguacu/
RN. Autor de livros Didaticos em Espago Local, Autor de livros e

Coletaneas de bases cientifica.

152



Politica e Escopoda (olegdo de livros Humanas em
Perspectiva

A Humanas em Perspectiva (HP) ¢ uma colecao
de livros publicados anualmente destinado a pesquisadores
das areas das ciéncias humanas. Nosso objetivo ¢ servir de
espaco para divulgagdo de producdo académica tematica
sobre essas areas, permitindo o livre acesso e divulgagao
dos escritos dos autores. O nosso publico-alvo para receber
as produgoes sdo pos-doutores, doutores, mestres e estu-
dantes de pos-graduacgdo. Dessa maneira os autores devem
possuir alguma titulagdo citada ou cursar algum curso de
pos-graduagdo. Além disso, a Colegao aceitard a participa-
¢do em coautoria.

A nossa politica de submissdo receberd artigos

cientificos com no minimo de 5.000 e méximo de 8.000 pa-
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8 paginas. A HP ira receber também resumos expandidos
entre 2.500 a 3.000 caracteres, acompanhado de titulo em
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O recebimento dos trabalhos se dard pelo fluxo
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Dessa forma os artigos serdo analisados através do
mérito (em que se discutira se o trabalho se adequa as pro-
postas da colecdo) e da formatacao (que corresponde a uma

avaliacao do portugués e da lingua estrangeira utilizada).
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O tempo de analise de cada trabalho serd em torno
de dois meses apos o depdsito em nosso site. O processo
de avalia¢do do artigose da inicialmente na submissdo de
artigos sem a meng¢ao do(s) autor(es) e/ou coautor(es) em
nenhum momento durante a fase de submissao eletronica.
A mencao dos dados ¢ feita apenas ao sistema que deixa
em oculto o (s) nome(s) do(s) autor(es) ou coautor(es) aos
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da avaliacdo. A escolha do avaliador(a) ¢ feita pelo editor
de acordo com a area de formag¢do na graduacdo e pds-gra-
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abordada pelo(s) autor(es) e/ou coautor(es) do artigo avalia-
do. Terminada a avaliagdo sem meng¢ao do(s) nome(s) do(s)
autor(es) e/ou coautor(es) ¢ enviado pelo(a) avaliador(a) uma
carta de aceite, aceite com alteragdo ou rejeigao do artigo
enviado a depender do parecer do(a) avaliador(a). A etapa

posterior ¢ a elaboragdo da carta pelo editor com o respec-
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tivo parecer do(a) avaliador(a) para o(s) autor(es) e/ou coau-
tor(es). Por fim, se o trabalho for aceito ou aceito com su-
gestdes de modificagdes, o(s) autor(es) e/ou coautor(es) sao
comunicados dos respectivos prazos e acréscimo de seu(s)
dados(s) bem como qualificacdo académica.

A nossa cole¢do de livros também se dedica a pu-
blicagdo de uma obra completa referente a monografias,
dissertacgoes ou teses de doutorado.

O publico tera terdo acesso livre imediato ao con-
teudo das obras, seguindo o principio de que disponibilizar
gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico propor-

ciona maior democratiza¢cdo mundial do conhecimento.
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Assim o presente trabalho ¢ resultado parcial da pesquisa

Livro didatico de matematica e necessidades observadas
em sala de aulas: Uma abordagem historica auxiliar ou
complementar, apresentada como uma pesquisa utiliza
como metodologia a analise documental, considerando
como documentos livros didaticos das quatro séries finais

do atual ensino fundamental.
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