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Resumo: Este trabalho académico se conceitua como uma abordagem dos conceitos das leis de New-
ton dentro da disciplina de Fisica e como melhor trabalhé-las dentro duma realidade escolar cada
vez mais tecnologica e digital. A pesquisa ¢ de cunho bibliografico e de carater qualitativa e visou a
Fisica dentro de uma perspectiva pedagogica que possa contribuir a aprendizagem do aluno. As leis
de Newton sdo um conjunto de trés principios fundamentais da fisica classica formulados por Sir
Isaac Newton no século XVII. Essas leis descrevem o comportamento dos corpos em repouso € em
movimento, € sao a base para entender muitos fenomenos fisicos no mundo que nos rodeia. Assim, se
¢ partilhada, neste trabalho, uma compreensdo de que a trajetoria historica da fisica enquanto ciéncia
tem muita énfase nos pressupostos trazidos por Isaac Newton e sendo um caminho de facilitagdo no

sentido de se aprender a disciplina de Fisica e a desmistificar de que ¢ uma disciplina dificil.
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Abstract: This academic work is conceptualized as an approach to the concepts of Newton’s
laws within the discipline of Physics and how to better work them within an increasingly techno-
logical and digital school reality. The research is bibliographic and qualitative in nature and ai-
med at Physics within a pedagogical perspective that can contribute to student learning. New-
ton’s laws are a set of three fundamental principles of classical physics formulated by Sir Isaac
Newton in the 17th century. These laws describe the behavior of bodies at rest and in motion,
and are the basis for understanding many physical phenomena in the world around us. Thus, if
an understanding is shared in this work that the historical trajectory of physics as a science has
a lot of emphasis on the assumptions brought by Isaac Newton and being a way of facilitating

in the sense of learning the discipline of Physics and demystifying that it is a difficult discipline.
Keywords: Physics. Isaac Newton. Strategies. Learning.
INTRODUCAO

A Fisica se mostra como uma ciéncia dindmica devido as suas grandes descobertas a huma-
nidade. E tal qual poderia ser vista pelos alunos como algo mais atrativo, pois, quando se depara na
realidade muitos a veem como sendo dificil e diferente: havendo dessa forma parte de muitos alunos
uma rejeicao a ela, o que influencia tanto ao ensino quando a aprendizagem da disciplina. A Fisica,

portanto, enquanto ciéncia do cotidiano esta dentro dos mais simples afazeres ndo somente presente
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na mente dos grandes génios e/ou laboratorios modernos.

Este percurso metodoldgico tem como objetivo apresentar as trés Leis de Newton, conceitu-
ando tanto equilibrio estatico e dindmico, as forgas de acdo e demonstrar as interagdes entre a forca,
a massa e aceleracdo. As leis de Newton se referem ao comportamento dos corpos, sendo principios
fundamentais usados para se analisar o movimento dos corpos. Problematiza-se dentro desse contex-
to “qual a importancia das Leis de Newton no entendimento da mecénica cléssica, e quanto funda-
mental entendé-las para que o aluno desenvolva seu conhecimento na area? ”.

As trés leis de Newton foram publicadas em 1687 por Isaac Newton (1643-1727) na obra de
trés volumes “Principios Matematicos da Filosofia Natural” (Philosophiae Naturalis Principia Mathe-
matica). O cientista foi dos mais importantes da historia, tendo deixado varias contribuigdes a area da
Fisica e da Matematica.

Essas leis formam a base para a mecanica clédssica e sdo essenciais para entender o movi-
mento dos objetos em nosso mundo. Elas foram de fundamental importancia para o desenvolvimento
da fisica e continuam sendo amplamente aplicadas em diversos campos da ciéncia e engenharia. No
entanto, em altas velocidades ou em escalas muito pequenas (no nivel subatémico), as leis de Newton
podem ser insuficientes para descrever alguns fendmenos, sendo necessarias teorias mais abrangen-
tes, como a Teoria da Relatividade de Einstein ou a Mecanica Quantica.

A metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica que compreendeu os seguintes aspec-
tos: levantamentos de dados e informagdes através de consulta bibliografica. Nesse sentido se fez
necessario, buscas sobre a tematica em livros, artigos, dissertagdes, teses disponibilizadas em sitios

eletronicos e bibliograficos.
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DESENVOLVIMENTO

As Leis de Newton podem ser vista como a principal base do que pode se entender sobre
0 movimento e as suas causas bem como as suas limitagdes. No século XX, tanto pela descoberta
da Fisica quantica quato da relatividade geral e especifica, foram despontadas algumass limita¢des
presentes na lei do movimento de Newton. A mecanica classica se baseia no movimento do objeto
particular que, ao se interagir com demais objetos que estdo ao seu redor, tem a sua velocidade ace-
lerada (TIPLER: MOSCA, 2009).

De acordo com Pernomian e Fusinato (2013) os conceitos como o de massa, de espaco ¢
tempo estdo presentes desde que os homens iniciaram o seu contato com a natureza, mas foi através
de Newton que se teve a primeira “concepcao cientifica”. Dessa forma:

O tempo absoluto, verdadeiro e matematico, por si mesmo e da sua propria
natureza, flui uniformemente sem relacdo com qualquer coisa externa e ¢
também chamado de duragdo; o tempo relativo, aparente € comum ¢ alguma
medida de duragdo perceptivel e externa (seja ela exata ou ndo uniforme) que
¢ obtida através do movimento e que ¢ normalmente usada no lugar do tempo
verdadeiro, tal como uma hora, um dia, um més, um ano. [...] O espago ab-

soluto, em sua propria natureza, sem relagdo com qualquer coisa externa [...]
(NEWTON, 2004, p. 07).

Esses conceitos revelados por Newton a priori sdo tidos como a principal base ao estudo dos
movimentos e sendo fundamentais na sustentagdo da teoria. Para Parana (2008) a Fisica newtoniana
se ampara nas ideias mecanicistas e deterministas de mundo e estdo sustentadas na ideia de que ao
conhecermos a posicao inicial, o momento da particula e da sua massa, todo o seu futuro pode vir a

ser determinado (PARANA, 2008).
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Nesse sentido, interessante trazer a uma histdria muito celebre no mundo da ciéncia que foi
a descoberta repentina de Newton quanto a gravidade quando “uma maca caiu de uma arvore em sua
cabecal4”. Apesar de que muitos historiadores nao concordem com a exatidao dessa histéria, mas o
fato ¢ que o cientista provou que uma particula de matéria pode atrair outras particulas, e isto nos
mantém no chao, por exemplo.
Newton a partir dai desenvolveu os céalculos capazes de estabelecer as for¢as entre os cor-
pos. Posteriormente desenvolveu as Leis de Newton, cujas trés leis dos corpos em movimento sdo o
fundamento da mecanica cléssica. Ou seja:
Na linguagem cotidiana, exercer uma for¢a quer dizer empurrar ou puxar
alguma coisa que esta se deslocando. Esta ideia ¢ parcialmente correta. Pode
existir for¢a sem haver movimento, como ¢ a caso de uma mesa, um edifi-
cio, onde muitas forcas estdo presentes de modo a manter a estrutura destes.
No estudo do movimento dizemos entdo que forca ¢ uma agdo ou influéncia
externa sobre um corpo, que causa uma mudanga na velocidade deste, ou me-
lhor, provoca uma aceleracdo do corpo em relagdo a um referencial inercial,
onde referencial inercial ¢ qualquer referencial em que sua aceleragao conser-
va-se nula. Forca ¢ uma grandeza fisica vetorial, ou seja, para que seu efeito
fique bem definido ¢ preciso estabelecer o méddulo, a dire¢do e o sentido em

que a forga esta agindo. A sua unidade no SI ¢ o Newton (N). (SHIGUEMA-
TU, 2011, p.14).

As leis de Newton sdo importantes, pois sintetizam, em poucas linhas, milénios de saber que
foram acumulados por varias civilizagdes, mas, no entanto, se passa nas salas de aula numa simplici-
dade errénea se desprovendo de sua enorme riqueza que a constitui. E:

[...] em relacdo as leis de Newton, ¢ comum ensinar nas faculdades que a
primeira lei ¢ um caso particular da segunda, quando a for¢ga impressa ¢ nula.

14 ISAAC NEWTON: 10 momentos e obras marcantes da vida do cientista. E-Biografia. Publicado
Em 27/11/2018. Disponivel em https://www.ebiografia.Com/Isaac_Newton_Momentos_Obras_Marcantes/

Acesso 24 jul 2023.
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Trata-se de um simplismo que apaga da vida de Newton vinte anos de penoso
trabalho. O sabio inglés, possuidor de uma das mais poderosas mentes da his-
téria da humanidade, ndo teriam mantido se fosse um mero “caso particular”
(PONCZEK, 2002, p. 107).

Para Ponczek (2002) se pode de forma equivoca, pensa que os conceitos de massa, inércia e
de forca sao simples, naturais e intuitivos, quando isso ndo ¢ fato, sendo ao contrario, extremamente
complexos e objeto de discussdes até nossos presentes dias.

Das trés leis a primeira lei ¢ a mais sutil, onde durante mais de vinte anos passou por uma
lenta e gradual metamorfose até asua forma final, foi formulada vinte anos depois das duas tltimas. A
sua sutileza se situa no fato de que Newton eliminou os resquicios da Fisica Aristotélica ao entender
que um corpo preserva em seu movimento uma propriedade intriseca a matéria (a massa inerte) e
nao hé influéncia por causas que lhe sao comunicadas como forcas inatas e/ou intrinsecas, como ele
pensava até entao (PONCZEK, 2002).

Na 1? Lei de Newton se traz que “na auséncia de forcas exercidas sobre ele, todo corpo fica
como esta: parado se estiver parado, em movimento se estiver em movimento (retilineo uniforme),
por isso essa lei ¢ chamada Principio da Inércia” (GASPAR, 2010, p. 119).

Dessa forma, interessante trazer que “todo corpo continua em seu estado de repouso ou de
movimento uniforme em linha reta, a menos que seja forcado a mudar aquele estado por for¢as impri-
midas sobre ele” (PIETROCOLA, 2010, p. 264).

A primeira lei de Newton pode se mostrar inabil, uma vez que esse seu enunciado pode ser
deduzido da Segunda Lei: XF= m.a. Se F=0, hd duas opg¢des: ou a massa do corpo ¢ zero ou sua
aceleracdo. Com obviedade como o corpo existe, ele logo tem massa, e logo a sua aceleracao ¢ que ¢

zero, € consequentemente, a sua velocidade ¢ constante.
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Para Shiguematu (2011, p.22):

Experiéncias realizadas por Galileu o levaram a atribuir a todos os corpos
uma propriedade denominada inércia. A inércia ¢ uma resisténcia 8 mudanca
ou variagao de seu estado de repouso ou movimento retilineo uniforme. New-
ton estruturou os estudos dos principios da Mecanica, incluindo os estudos
feitos por Galileu, formulando sua primeira lei de Newton, também denomi-
nada de lei da inércia de Galileu. Esta lei diz que na auséncia de forcas, ou
quando a resultante das forgas for nula, um corpo permanecera em seu estado
de repouso ou em movimento retilineo uniforme até que uma forca externa
atue sobre ele.

Se um corpo se esta em equilibrio, isto €, a resultante das forgas que atuam sobre ele € nula,
se € possivel encontrar ao menos um referencial, que édenominado inercial, para o qual esse corpo se
encontra em repouso ou num movimento retilineo uniforme. A exemplo disto, pode se pensar numa
carro que ao fazer uma curva parece que os passageiros que seus passagetios serdo para fora do carro.
Essa ¢ a for¢ca centrifuga.

Mas, se um corpo se desloca em linha reta numacerta velocidade, continuara de modo in-
definido em movimento nessa mesma dire¢cao e com a mesma velocidade , mas se nenhuma forga
agir sobre ele. A exemplo, no movimento de um carro, o carro somente acelera e desacelera, pois ha
forcas que atuam nas mudancas de velocidade, nesse caso, provocadas pela queima de combustivel,
ao motor ¢ a demais mecanismos do automovel . Caso isso ndo acontecesse, € junto isso a gravidade
ndo existisse, o carro provavelmente continuaria seu trajeto em movimento retilineo uniforme (PER-
NOMIAN: FUSINATO, 2013).

Na segunda Lei de Newton e/ou Principio Fundamental da Dindmica se estabelece que a
alteracdo de um movimento de um corpo ¢ da mesma proporcionalidade a resultante de for¢as que

atuam sobre ele. Assim, segundo Pietrocola (2010, p. 266) “a variagdo do movimento de um corpo ¢
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proporcional a acao efetiva das forcas aplicadas e se d4 na mesma diregao da forga resultante”
Hé o segundo principio que consiste que todo corpo quando estd em repouso necessita de
uma forca para seu movimento e todo corpo em movimento necessita de uma forga para que pare. O
corpo vai adquirindo velocidade e conforme a forca aplicada. Assim sendo, quanto mais for intensa
for a forca resultante, maior viré a ser a aceleragdo adquirida pelo corpo.
Concluimos entdo que um corpo, sob acdo de uma forca, adquire uma acele-
racdo. Essa forca que atua sobre um corpo ¢ diretamente proporcional a acele-
racdo produzida. Se dobrarmos a forca aplicada sobre um objeto a aceleracao

também dobra, ou seja, se variarmos a forga sobre um corpo a aceleragado ira
variar na mesma propor¢ao (SHIGUEMATU, 2011, p.15).

A forga resultante quando aplicada a um corpo € absolutamente proporcional ao produto en-
tre a sua massa inercial e a aceleracdo que ¢ adquirida pelo mesmo. Se essa for¢a resultante for nula
(F = 0) o corpo permanecera em repouso (equilibrio estatico) e/ou em movimento retilineo uniforme
(equilibrio dinamico). A forca pode ser medida em Newton se a massa for medida em kg e a acelera-
¢do em m/s? pelo Sistema Internacional de Unidades de medidas (S.I). (ANTUNES; GALHARDI e
HERNASKI, 2018).

Enquanto as duas primeiras leis de Newton pautam sobre a for¢ca e movimento, a terceira
lei ou Principio da A¢do e Reagdo busca descrever forga como um resultado da interacdo entre dois
corpos. Nesse sentindo

Newton percebeu em seus estudos que as forgas sempre aparecem quando ha
interacdo entre corpos, ou seja, a agdo de uma forca ndo pode se manifestar
sem que haja outro corpo que provoque esta a¢do. Ele também observou que
as for¢as sempre aparecem aos pares. Isso quer dizer que para toda acao de um
corpo sobre outro, haverd uma reacao de igual intensidade, porém contraria

em sentido. Essas observacdes feitas por Newton ficaram conhecidas como a
terceira lei de Newton, ou lei da agdo e reacao (SHIGUEMATU, 2011, p.25).
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A terceira lei conforme Pietrocola (2010, p. 271) pode ser entendida “como toda acao existe
uma reacao de mesma intensidade e direcao, mas de sentido oposto”.

Por exemplo, quando alguém caminha sobre uma superficie, se ¢ direcionada para frente
pela forca que esta aplica sobre o chdo e pelo atrito com a superficie. “As forcas sdo exercidas sempre
aos pares, ndo existe agdo sem reacdo. Essa ¢ a ideia fundamental da terceira Lei de Newton” (GAS-
PAR, 2010, p. 122).

Os principais conceitos das trés leis de Newton sdo: a dindmica, a for¢a, o peso, 0 movimento
e a aceleragdo. Para Silva (2017) “a dindmica advém do termo grego dynamike, significando forte,
sendo a parte da Fisica que observa a relagdo entre a for¢a e movimento”. Quanto a palavra forca esta
relacionado com o ato de empurrar, puxar, apertar e pressionar os objetos que estdo a nossa volta.
“Esses objetos se modificam pela agdo das forcas”. (PIETROCOLA, 2010, 194).

Portanto:

A Fisica, instrumento para a compreensao do mundo em que vivemos, possui
também uma beleza conceitual ou tedrica, que por si s6 poderia tornar seu
aprendizado agradavel. Esta beleza, no entanto, ¢ comprometida pelos tro-
pecos num instrumental matematico com o qual a Fisica ¢ frequentemente
confundida, pois os alunos t€m sido expostos ao aparato matematico-formal,

antes mesmo de terem compreendido os conceitos a que tal aparato deveria
corresponder (GREF, 2005, p. 15-16).

O conceito de forga estd intirsicamnte ligado as alteragcdes da quantidade de movimento. Co-
mumente, quando se empurra ou se puxa um objeto, ele ndo entra em movimento. Isso acontece pelo
motivo que passa a atuar sobre ele outra forga. Esta forga, que aparece toda vez que um corpo passa
a entrar em movimento, ¢ denominada de forca de atrito (PEREIRA, 2011).

Para Pietrocola (2010), quanto ao peso, este vem a ser a forca gravitacional que um corpo
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vem a sofrer nos arredores de um planeta ou de outro grande corpo. Além disso pode ser definido
como uma medida da aceleragdo onde corpo exerce sobre outro, atraves da forca gravitacional.

Segundo Gaspar (2010) a for¢a peso ¢ que mantem todos os objetos ligados a superficie ter-
restre, memso que haja uma grande velocidade de rotacao. Dessa forma * a intensidade da forga peso
que age em um corpo na superficie da Terra depende basicamente de sua massa” (PIETROCOLA,
2010, p. 197).Em referéncia ao movimento e a aceleracdo, para os cientistas sugerem somente dois
tipos de movimento: o uniforme e o acelerado.

Se entende, portanto, que todo objeto que esteja parado e/ou que se mova em linha reta e/ou
em velocidade constante estd num movimento uniforme. A exemplo, um livro colocado sobre uma
escrivaninha, um carro que roda na estrada com uma velocidade controlada a 100 qui ilometros por

hora, , todos eles estdo em movimento uniforme.
CONCLUSAO

No decorrer desse trabalho foi possivel se refletir sobre a importancia de se estudar as leis de
Newton e a sua aplicagdo. Constatou-se pela teoria de Newton que o tempo e o espaco sdo absolutos,
ndo ha limites para a velocidade e para a queda dos corpos, que ¢ explicada como propriedade carac-
teristica de corpos massivos que gera uma forca de atragdo gravitacional.

Em suma, esse estudo sobre as leis de Newton, bem como suas aplica¢des, nos mostra o
quanto Isaac Newton foi importante no desenvolvimento da Fisica, tal como ¢ hoje e de outras areas
como a Matemadtica e contribuindo a outras ciéncias.

Numa analise do material levantando se constatado que muitos os alunos, ao ingressarem no
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Ensino Médio, ndo trazem consigo quase que nenhum conhecimento sobre os elementos basicos no
aprendizado das leis de Newton.

A interven¢ao pode ser uma maneira de ajudar na abordagem das trés leis de Newton, mos-
trando-se como aliada na agdo docente. Essa estratégia mostra que a fisica pode ser pode melhor
trabalhada com o uso constante da tecnologia com aulas atrativas em sala de aula, se adaptando ao

contexto onde sera realizada a sua aplicagao.

REFERENCIAS

ANTUNES, Camila A.. GALHARDI, Vinicius B.. HERNASKI, Carlos A. As leis de Newton
e a estrutura Espago-temporal da Mecanica Cléssica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol.
40, n® 3, e3311, 2018. Disponivel em: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pi-
d=S1806-11172018000300411&Ing=en&nrm=1&tlng=pt Acesso em: 24 jul 2023..

GASPAR, Alberto. Compreendendo a fisica .2. ed. — Sdo Paulo : Atica, 2010.

GREF- Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisica. Leituras de Fisica. 2. ed. Ver. Eampl.Disponivel
em http://www.if.usp.br/profis/gref leituras.html, acesso em 21 jul 2023.

PIETROCOLA, M. et. al. Fisica em Contextos: Pessoal, social e historico. 1* ed. Sdo Paulo: FTD,
2010, VOL 1.

PONCZEK, R.I.L. Origens e Evolucao das Ideias da Fisica. Salvador: EDUFBA, 2002. 374 p.

NEWTON, Isaac, Principios Matematicos de la Filosofia Natural, trad. Eloy Rada, Madrid, Alianza
Editorial, 2004.

r.
=J



Estudos Interdisciplinares

PARANA/SEED/DEB. Diretrizes Curriculares da Educac¢io Basica/DCEs— Fisica.Curitiba: SEED/
DEB, 2008.

PEREIRA, Valquiria Guimaraes. As Leis de Newton: uma abordagem histdrica na sala de aula. 2011.
20 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao em Fisica) — Universidade Federal de Alfenas MG,
2011. Disponivel em: https://www.yumpu.com/pt/document/view/14309376/as-leis-de-newton-uma-

-abordagem-historica-na-sala-de-aula. Acesso em: 24 jul 2023.

PERNOMIAN, Marcia Regina . FUSINATO, Polonia Altoé. Aplicacdes das leis de Newton em nosso
cotidiano. Diretrizes Curriculares da Educa¢ao Basica/DCEs— Fisica.Curitiba: SEED/DEB, 2013.
Disponivel em: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_

pde/2013/2013 uem fis artigo marcia regina_pernomian.pdf Acesso em: 24 jul 2023.

SHIGUEMATU, Camila Akemi Nakamura. Fazendo conexdes com o mundo real: uso de conceitos e
modelos da fisica no contexto da zoologia. 2011.103 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura
em Fisica). Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas do campus de Rio Claro, Universidade Esta-
dual Paulista Julio de Mesquita Filho, Rio Claro, 2011. Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/
handle/11449/121140. Acesso 24 jul 2023.

TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilagdes e ondas, termo-

dindmica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v.1.




