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OTIMIZACAO NA DISPONIBILIDADE FiSICA DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS DE MINERACAO

OPTIMIZATION IN THE PHYSICAL AVAILABILITY OF MINING

MACHINES AND EQUIPMENT
Daniel Magalhaes Viegas Junior!

Resumo: As operacdes de carregamento e transporte sao importantes etapas do processo de lavra de
minas. Um dos principais elementos de competitividade da industria de mineragao ¢ a eficiéncia ope-
racional. Por tanto, a disponibilidade fisica dos equipamentos ¢ essencial para a producao e execugao
das atividades. Uma forma de garantir a disponibilidade fisica ¢ por meio de eficientes sistemas de
gestao de manutencao. Neste sentido, o objetivo deste trabalho € analisar o processo de manutencao
preventiva e alguns indicadores de manutengao. O método de pesquisa utilizado foi o estudo de caso,
e os dados coletados foi por meio de acesso a documentos internos da empresa. Como resultados foi
elaborado um projeto piloto de melhoria em manutengao preventiva, procedimento de manutengao
preventiva e também foi constatado alguns problemas na geracao sistematica de pecas de revisdes de
caminhoes fora de estradas. Este trabalho contribui com a concepg¢ao de que a articulagdo entre os
diversos tipos de manutengao (corretiva, preventiva e preditiva), pode acarretar melhores solugdes em

termos da gestdo da manutengdo para a garantia da eficiéncia operacional da indistria de mineracgao.

Palavras-chaves: Disponibilidade, Manutencao Preventiva, Equipamentos.

1 Engenharia Mecanica, Pos graduado em Engenharia de Manutencao, Pds graduado em En-
genharia de Seguranga do trabalho, Mestre em Ciéncias Empresariais, Doutorando em Engenharia
Mecanica.
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Abstract: Loading and transport operations are important steps in the mine-clearing process. One of
the key competitive elements of the mining industry is operational efficiency. Therefore, the physical
availability of the equipment is essential for the production and execution of the activities. One way
to ensure physical availability is through efficient maintenance management systems. In this sense,
the objective of this work is to analyze the preventive maintenance process and some maintenance
indicators. The research method used was the case study, and the data collected was through access to
internal documents of the company. As results, a pilot project of improvement in preventive mainte-
nance, preventive maintenance procedure was elaborated and some problems were also verified in the
systematic generation of parts of revisions of trucks off roads. This work contributes to the idea that
the articulation between the different types of maintenance (corrective, preventive and predictive) can
lead to better solutions in terms of maintenance management to guarantee the operational efficiency

of the mining industry.

Keywords: Availability, Preventive Maintenance, Equipment.

INTRODUCAO

Atualmente, podemos dizer que a mineracao no Brasil produz e comercializa para todo tipo
de industria que possa fazer o uso um montante de aproximadamente 70 minerais, sendo 21 tipos de
metais, 4 tipos de combustiveis e 45 tipos de minerais industriais. Segundo o Instituto Brasileiro de
Mineracdo (IBRAM).

Um dos principais indicadores de competitividade da industria de mineracao ¢ a disponibi-
lidade dos equipamentos. Assim, Caterpillar Global Mining (2008), ressalta que o principal produto
para a manutencao de qualquer empresa mineradora sdo as horas disponiveis que o setor de operacdes
pode utilizar para alcancar suas metas de produgao, isto ¢, o desempenho neste setor ¢ mensurado em

termos de disponibilidade.
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De acordo com Kardec e Nascif (2009), a manutencao pode ser compreendida como a garan-
tia da disponibilidade das fun¢des dos equipamentos e das instalagdes que possibilitem o atendimento
de um processo de produgao e, por conseguinte, de preservagdo do meio ambiente, com confiabilida-
de, seguranca e custo adequados.

O termo manutengdo reporta a ideia de um conjunto de técnicas, acdes e recursos aplicados
durante o ciclo de vida de um sistema ou produto, a fim de restaura-lo e manté-lo nos parametros fun-
cionais de fabrica, de modo que sustente seu efetivo desempenho e, assim, garanta qualidade, dispo-
nibilidade, confiabilidade e cumprimento de prazos e de custos das atividades produtivas. Verifica-se
que existem diversas técnicas de manutencdo que sdo classificados de acordo com a sua tipologia:
corretiva, preventiva ou preditiva. Assim, essas técnicas devem ser geridas, de modo a garantir que os
objetivos estratégicos da empresa sejam alcancados.

Nesse sentido, a fungdo da manutenc¢ao deve ser encarada de forma estratégica, uma vez que
da suporte ao setor de producdo, mantendo a continuidade dos processos e retardando a deterioragao
dos recursos produtivos.

Os indicadores de manutengdo contribuem de que forma na manutengao? H4 problemas nas
maquinas e nos equipamentos durante a manutengao preventiva?

E necessario planejar a manutencio, de maneira a administrar corretamente as mais diversas
variaveis envolvidas em sua gestdo: desde o planejamento de compras e dimensionamento de estoques
de materiais até a interferéncia na produgdo, com planos de paradas. Sem um estudo minucioso de
cada area e cada ativo fisico, destacando a criticidade para o processo e os impactos de uma possivel
falha, dificilmente sera estabelecido um plano de manuteng¢do que beneficie amplamente a empresa,
reduzindo custos, aumentando disponibilidade e vida util de equipamentos e melhorando a seguranga
do ambiente de trabalho.

Assim, o objetivo deste trabalho ¢ analisar o papel da manutengdo preventiva dos equipa-

mentos na mineragao.
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REFERENCIAL TEORICO

Formas simples de manutengdo, como conservacao de objetos e ferramentas de trabalho,
estendendo-se até pequenas atividades de reparo, podem ser observadas desde os primordios das
civilizagdes. No entanto, foi apenas com a Revolugao Industrial do século XVIII, aliada a um grande
avango tecnologico, que a fungdo manuteng¢do emergiu na industria, como forma de garantir a conti-
nuidade do trabalho. Neste caso, o proprio operador da maquina era responsavel pela sua manutengao,
sendo treinado para realizar reparos (WIREBSK, 2007).

De acordo com ALMEIDA (2000, p.3) “todos os programas de geréncia de manutengao pre-
ventiva assumem que as maquinas degradardo com um quadro tipico de sua classificagdo em particu-
lar”. Ou seja, os reparos e recondicionamentos de maquinas, na maioria das empresas, sao planejados
a partir de estatisticas, sendo a mais largamente usada a curva do tempo médio para falha — (CTMF)
(ALMEIDA, 2000).

O grande problema deste tipo de abordagem, no entanto, ¢ basear-se em estatisticas para
programacao de paradas sem, no entanto, avaliar as varidveis especificas da planta que afetam dire-
tamente a vida operacional normal da maquinaria. ALMEIDA (2000, p.3) cita como exemplo que “o
tempo médio entre as falhas (TMF) ndo serd o mesmo para uma bomba que esteja trabalhando com
agua e bombeando polpas abrasivas de minério”. Tais generalizacdes sdo as principais responsaveis
pelos dois problemas mais comuns ao se adotar a manutencao preventiva: reparos desnecessarios ou
bastante antecipados e falhas inesperadas (ALMEIDA, 2000). No primeiro caso, adota-se um hori-
zonte temporal conservador, sendo o reparo realizado muito antes do necessario, desperdicando pecas
e trabalho.

O aumento dos registros de ocorréncias de manutencao, bem como os altos gastos com pecas
de reposicao, que ficaram ainda mais evidentes com a pratica da manutencao preventiva, impulsiona-
ram as empresas a desenvolver o setor, aprimorando o planejamento e a gestdo da manutengao, com

o advento da Engenharia de Manutengdo em nivel departamental, subordinada a uma geréncia de
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manutengdo (CAMPOS JUNIOR, 2006).
O foco no controle e prevencdo de falhas passou a fazer parte do cotidiano da equipe de
manutengdo e trouxe bons resultados em termos de aumento da confiabilidade e disponibilidade de

maquinas e equipamentos, diminuicdo dos riscos de seguranga e satide do trabalhador, entre outros.

INDICADORES DE MANUTENCAO

A manuten¢do adequada ¢é essencial para maximizar a disponibilidade e a produtividade
das maquinas e equipamentos. O controle da manutengao ¢ feito através da criagdo e da gestdo de
indicadores, que servirdo como base para a tomada de decisdes e desenho de estratégias. Sem os in-
dicadores da manuteng¢do, fica impossivel saber se as decisdes tomadas sdo certas ou erradas, assim
como em qualquer outra area de atuagao.

Os indicadores devem ser apresentados através de dados absolutos, dados relativos, tabelas
e graficos. Tém a funcdo de apoiar, a capacidade de orientar, propor, ordenar, diagnosticar, corrigir,
melhorar, etc. de forma a alcangar os objetivos estabelecidos pelas empresas, Kardec et al. (2002). E é
desta forma que os indicadores de manuteng¢ao contribuem para que manutengdo seja executada com

eficiéncia e eficacia.

DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS

A disponibilidade de equipamentos ¢ a proporcao do tempo em que o equipamento, sistema
ou instala¢do ficou disponivel para operar ou em condi¢des de produzir num dado intervalo de tempo.
O valor dimensional, com a finalidade de avaliar o desempenho do equipamento e determinar a pro-
babilidade de o mesmo estar operando numa dada faixa de tempo. De interesse ndo s6 da manutencao,
como da operacao e produgdo, ¢ apresentado por meio de graficos retratando a evolucao temporal

deste indicador.
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MANUTENCAO PREVENTIVA

O setor de manutengao foi escolhido como o objetivo para atingir a produgdo esperada, devi-
do andlises feitas, que deixaram evidente que para atingir o aumento de produgao esperado, ndo seria
necessario melhoria de processo, € tdo pouco novas contratagdes, mas sim, o aumento na disponibi-
lidade fisica das maquinas e equipamentos, o que possibilitaria o aumento de producio necessaria.

A manutengdo preventiva ¢ a manutengdo voltada para evitar que a falha ocorra, através
de manuteng¢des em intervalos de tempo pré-definidos. Segundo SLACK et al. (2002, p. 645), “visa
eliminar ou reduzir as probabilidades de falhas por manutengao (limpeza, lubrificagdo, substituicdo e
verifica¢do) das instalagdes em intervalos de tempo pré-planejados”. Essa constatagdo ocorreu, pois
se verificou a ocorréncia de constantes paradas ndo programadas de equipamentos que impactavam
diretamente na disponibilidade fisica das maquinas e equipamentos. Outro motivo forte para a im-
plantagdo de melhorias na manutengao preventiva foi que, além do ganho na disponibilidade fisica, a

reducdo dos custos com manutengao seria evidente.

REFERENCIAL PRATICO

Os dados coletados para

IDENTIFICACAO DE PROBLEMA - FROTA DE TRANSPORTE 2018
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Fonte: Acervo Bezzozl

MAIN KPI — A frota de transporte tem grande impacto na movimenta¢do da mina e a

DF ¢ o indicador chave para acompanhamento.

Tempos da Manutsegls [h)
Fliwit s LETT shril ks junha

o horEs Manut. oormetiva

Aprriilads 1014

8 horas manat. preventva

Fonite: Acervp Bessocl

* SUB KPI - O resultado de DF ¢ impactado pelo alto tempo entre falhas praticado atual-

mente retratam a DF baixa.
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Fonte: Acervo Bezzozl
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* SUB KPI - O tempo médio de reparo e o tempo entre falhas praticado atualmente retra-

tam a DF

INDICADORES DE MANUTENCAO DE FROTA DE TRANSPORTE - 2018

Foi percebido que algumas falhas estavam sendo repetitivas e que algumas estavam ocorren-

do poucas horas apds a liberagdo da manutengdo preventiva.

Perdas de DF - Eventos Repetidos
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Principais paradas ocorridas apos a manutengdo preventiva

793 Jan a Jun 2018
COMPLETARMINELVAZAM. OLED COMPLETARMIVELVAZAM. EDO
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Fonte: Acervo Pezzozl

m COMPLETAR NIVEIS
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m COMPLETAR NIVELVAZAM. TRANSMISSAO

m COMPLETAR NIVELWVAZAM. OLEQ MOTOR

mCOMPLETAR NIVELVAZAM . EIX0 TRASEIRO

Analisando e desconsiderando a média, podemos ver que esta com o nimero com tendéncia
de queda. Foi reforcado a inspecdo durante as preventivas e melhorado o trabalho na qualidade das

mesmas.
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MEDICACAO DE KPI’s - MTBF POS PM — FROTA DE TRANSPORTE — 2018
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Este indicador ¢ um dos que mostra a qualidade da manutengao preventiva. Analisando os
dados de janeiro a Junho identificamos que em média o equipamento falha e para em corretiva 30
horas apds a liberagdo da manutengao preventiva.

O ponto que chama mais atengdo ¢ que o (MTBF) pos (PM) est4d em tendencia de queda ou

seja um resultado negativo.

MTEF pos PM - Transporte So04sega - 2018
50,50
a0

4185 e
0 i i 17 Fa L v t Kelhar
0,0
ales
e
Ja Fesit e A e

MEDICAO DE TEMPO — PREVENTIVA DE TRATOR DE ESTEIRA

TRATOR: medi¢do da atividade de 1 mecanico para drenagem de 6leo da transmissdo. Foi
analisado que o tempo gasto com transporte de coletor e descarte de 6leo. Nessa atividade o coletou

encheu de o6leo 2 vezes e precisou esvaziar para continuar atividade.
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Figurz 3: MadicZo de tempo — Trator da asteirz
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Foi definido um cronograma com os lideres de preventiva de caminhdo, infra, Sotreq e enge-
nharia para iniciar o projeto de melhoria em manutencdo preventiva em frota de Caminhdes e Infra.
Esse projeto consiste em um trabalho que passa desde definigdes de fluxo, treinamentos de equipe,
reducdo de desperdicios de processo, otimizacdo de layout, readequagdo de planos e pecas, disponi-

bilizagdo de ferramentas e criacdo de (FMDS).

MEDICAO DE TEMPO — PREVENTIVA DE CAMINHAO FORA DE ESTRADA

Nas ilustracdes ¢ medi¢des abaixo estdo indicadas algumas das perdas que temos e porque
¢ importante obtermos kits de troca rapida nas (PM’s). A linhas amarela e laranja mostram o trajeto
que o executante realiza e ao lado a descricao da atividade e o tempo.

CAMINHAO: medi¢do de 2 mecanicos. Um deles realizando tarefas de subst. Filtro diregdo
e outro substituindo filtro conversor de torque. Foi analisado o tempo gasto com transporte, limpeza

e montagem de filtro.
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Figurz 4: Madicso da tempos — Praventiva da caminhio fora de estrada

2. Medigio de Tempos - Preventiva de Caminhdo Fora de Estrada m
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Fonte: Acervp Peszozl

REVISAO DE PECAS (PM) E BALANCEAMENTO DE ATIVIDADES

Nota-se que as revisdes de pegas do plano de 793 — 785 — Infra, foi realizado um trabalho
perfeito no levantamento de pecas de infra, podendo dar foco inicial nos tratores de esteira. Muito
bom o balanceamento de atividades, os 3 mecanicos ficaram com tempo muito proximo. Apesar do 3°

mecanico ter mais atividades, ele tende a finalizar antes, por ter muitas verificacdes.
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Inicio  Fim__ Duragio MECANICO 1
09:58 | 10011 | 0013 Drenar dleo do comando final L'E
10:16 | 10031 | 0015 Substituir filtro de dleo da transmissdo
1031 | 1048 | 0015 Substituir filtro de dleo do conversor de
lorque
10:47 | 10088 | 00:12 Substituir filtra da ar do mator
11:03 | 11:09 | 00:06 Substituir filtro do AIC
11:13 [ 11:33 | 00:20 Trocar respiro da transmiss3o
Inicio Fim Duragio MECANICO 2
10-00 | 1043 0043 Filtro de retnrnq do hidraulico e filtro
retorno do ventiladaor
10:45 | 10:68 | 00:13(Filtro de combustivel secundario
10:58 [ 11:20| 00:22|Filtro de combustivel primario
11:32 | 11:67| 00:25|cortar filtros

Inicio Fim

Duracdo MECANICO 3

09:50 | 10:02 | 00:12 |Trocar filiro de dleo do motor diesel

1002 | 1018 | o014 Inicio da Drenagem do dleo do motor e
coleta de amosira
drenagem do dleo do motor por gravidade,

1018 | 1131 | 01115 |em paralelo a essa tarefa 0 mecanico foi
executando outras tarefas

10:16 | 1038 | 00-20 Inicio da'_ Drenagem do dleo de transmissao
por gravidade

1036 | 1044 | oo-gs |P3radada drenagem para descartar o dleo
do coletor gue encheuw

10:48 | 1102 | 0018 Remu:l_a eEunhnua a drenagem do dleo da
fransmissao

1102 | 1110 | o0-08 Parada da drenagem para descartar o oleo
do coletor gue encheu novamente

1110 | 1122 | 0012 Reinidg miwamente_ adrenagem do dleo da
fransmiss3o e finaliza
Aguarda o término da drenagem do dleo do

11:22 | 11:32 | 00:10 |motor, coloca a tampa do dreno e recolhe o
coletor
Chama o comboio de lubrificacdo e aguarda

11:32 | 1209 | 00537 2 7
a chegada para completar niveis

1200 | 1237 | oo2s Eﬁ:::nin chega até a oficina & completa os
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Fonte: Acervo Pessoal

MATERIAIS E METODOS

Os materiais ¢ métodos utilizados para este trabalho segue a proposicdo de VERGARA
(1997), que divide uma pesquisa em dois aspectos: quanto aos fins e quanto aos meios. Quanto aos
fins, ele diz que uma pesquisa pode ser exploratodria, descritiva, explicativa, metodoldgica, aplicada e
intervencionista; e quanto aos meios, ela pode ser bibliografica, documental, experimental, participa-
tiva, pesquisa de campo e estudo de caso.

Para este trabalho, quanto aos fins, a pesquisa ¢ aplicada, pois envolve estudos e praticas
que contribuem para a identificagdo da situagdo real levantada pelo estudo, com objetivo de atingir
aplicagdes verdadeiras. Quanto aos meios, ela é bibliografica sobre a manutengao, seu historico, as
suas filosofias, tipos de manutengdo, para que na segunda etapa fosse possivel analisar como a dispo-
nibilidade fisica das maquinas e equipamentos ¢ abordada na manuten¢ao, por meio de um estudo de
caso em uma mineradora.

Para a produgdo deste artigo foi realizada coletas de dados referentes & manutengdo preven-
tiva de uma grande mineradora Vale, com o intuito de se conhecer a visdao dos mesmos a respeito do
papel da manutengdo. A partir dos dados coletados e da revisdo foram realizadas as analises e con-

clusdes do estudo.

RESULTADOS E DISCURSAO

Como resultados os dados coletado durante a pesquisa de campo, na empresa de mineracao
VALE S/A, para solucionar e minimizar pequenos problemas da maquina e de alguns equipamentos
de mineragdo da empresa, foi elaborado junto em reunido com lideres de preventiva de caminhao,

infra, Sotreq e engenharia para iniciar o projeto de melhoria em manutenc¢ao preventiva em frota de
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Caminhdes e Infra.
O projeto consiste em um trabalho que passa desde defini¢cdes de fluxo, treinamentos de
equipe, redugdo de desperdicios de processo, otimizacao de layout, readequagdo de planos e pecas,

disponibilizac¢ao de ferramentas e criagdo de (FMDS).

Figura 5: Projeto piloto box enxuto — Manutengio preventiva

Fonte: Acervo Pezzozl

Figura 6: Abvidades de manutengio preventiva
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Uma das acdes do projeto ¢ medicdo dos KPI’s, ¢ o levantamento das horas paradas apos

preventiva na frota de transporte.
A média de horas que o caminhdo opera ap6s a preventiva ¢ de 35 horas antes de ocorrer

uma parada corretiva (desconsiderando paradas por pneus, tratativa a parte)

As principais paradas corretivas que ocorrem logo ap6s a liberagdo de PM sdo: vazamentos/
completar niveis, falha em ar condicionado e falha em partida (correspondem a 62% das falhas).

Foi constatado problemas na geragao sistematica de pecas das revisdes de caminhdes, muitos
anéis e alguns filtros ndo estdo estocaveis e isso prejudicado na entrega aos executantes. Teve casos
em filtros sdo estocaveis, mas os anéis de instalacdo desses filtros ndo estdo, veja exemplo do filtro de

transmissdo e arrefecimento do freio. O impacto disso na manutencgdo preventiva € enorme.
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Figura 8: Filtros hidranlicos e Filtro de fransmissio
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Figura 10: Pegas Obrigatorias

Pecas Obrigatarias - Revisdo de T93C/D
L HATERAL L

Filva Ragwad Blindasdo

Filirn Raceor Papel

furl s il Pl

duris da Tamgs do Filkeo Flacoor

skl vl prenibiie

Aned dubely primiiin

Filteo securlario di combistnel

Filien de ks Condicionade

Filteo pramika de R de motor [emtenna]

Filwo de Ar Cabing

Anel da bujis das roda diardeivas

Al g magnadtion das oemardos linas
hazoo cobeta SO5

Filiro de éleo do moica

Bl o et 0 P4
Fereprz da taraque dezel

Fursigor b Vo b et
Rppirs do conwemrar

Filio dis dben di arielechmento do kid bubea & Il
il dos baiho o fino e et i hei
il dis B b i e it i fimo
Angd g svebacimanin hideiullon
Filteo dis ébeo da Tranamiafo

Anal do baiho o oo dameramine

Aol s i dla e v s [irbieerva)

Ao o v e o [ b remgd
Anal da ke da ol di tampal
Al cho v e e B

Filltia da Wb g i do ek

ool b o cho i i s oo o
Aarel i o de Bberag o do bsia [carcagal

o] iy Ml i ey

Frael dia b dofres

Filtia do elwo tasela

ool i by s iR o - )

Pl da b b o Mo o e hnedns

Filtie do Tasupee da divegSo §ewsns
Pl o i ds e

Al i Hio de retorm di deas s inkador]
el 0 ) b P ) o Lo L)
porca dosltsg e retoima da dreg s st sasnie|
Filtis do drena de cascaga da dleo da diegodventlador
Filnia do ooavweeisod de toigues

Araelidly harte do tio do corusnm

o] i | Pl cho M ol ol e

Aol o lino do corwanna

Bral dia by e dio Mo o cormmro

ol i il i - ok e B

Pl b b s el el ids o corwsno
Aol i ol e i i 2 it R

Forol e vl i damanema b

Aral da by o da o o dleencial

el b o e e s 3 b b

Flragen ur plartic s
Filtis do stitema de A Comprimids [iepsador de dles)

CODVALE ~
1hrEnisE
TG
1ITEE
1522515
1LET08
15454104
1T
1630743
1534307
1HTHYT
L7 bl
1iiiaaa
1EHT4ET

1522507
Haenss
15382080
1a6TE
15205585
15EDE5E
15
1N
10
B
TR
15273154
1526602
154BE180
VTS

16106518
VY
15157243
VAR
15440509
1525000
153
15338550
15463350
IS
1517579
VARMET
15283408
WA
T Eh
15201052
183218
15520341
15440850
VAT
15378328
L
153
15507746
1AM
15405521

Fonte: Acervo Peszoal

Estudos Interdisciplinares

B EEESEEESESEEEEEEEEE a8y FFFFEFEECFE555E RRUR000000808 3

*|DEsEl * (A0 ¥ CLASSIFICAGAD PEGA *
&t dre bl el

wakne sveliplanegavel
Al estandvel
rilie pricobeel
Flo il el
nbio sricobesl
eyvbocsrelplaneyaved
il sxionbesl
yboc svelplaneysee]
min oo deel
nlio patonbvel
mba astendeel
nlio pricobvel

nfio pricobvel
Al sl dvel
nfio ericobeel
Al sl el
nbio sricobesl

nia esieoivel
o estsoivel
nla estenivel

mba axtenieel
nlio satoobvel
mha estendeel

w0 st dvel

Lot BN il edleoieel

clar ohdign

nba exionisel
nbo evicobvel
el 0 dvel
nbo sricoiesl

b @tpndeel
nbo sricobvel

nba exionissl
nbn evicobvel
i @ 51m0 dvel
ndn pricobeel

nkn pricobsel
Tl ity gl
nkn esionieel
nbko prioobvel
el 0 dsel
nbo sricobeel
b edleobvel
nba exiondsel
nbn svicobvel
el o el

o eatoabeel

N e 4 00 © 4 6

&



Estudos Interdisciplinares

PROCEDIMENTOS — PREVENTIVA DE CAMINHOES

OBSERVACAO
Equipe ndo tem o cuidado em manter o equipamento limpo durante remogao de filtros, o

equipamento fica muito sujo apos a preventiva.

OPORTUNIDADE
Treinamento de controle de contaminacao.
Kaizen para criar dispositivos de coleta de 6leo para remover os filtros sem derramar 6leo no

equipamento e no chao.

OBSERVACOES

Inspecao de preventiva sem agdes efetivas. Na ocasido o equipamento estava com uma man-
gueira do sistema de lubrificacdo automatica solta da conexao o que causou o derramamento de toda
graxa do tanque e impediu a lubrificagdo dos outros pontos do equipamento. Durante a inspe¢ao nao
foi verificado que o equipamento estava seco nos pontos de lubrificagdo e o reservatério da propulsora

vazio.

OPORTUNIDADES
Determinar atividades de preventiva por mecanico, assim vamos garantir que todas as ativi-

dades de preventiva sejam cumpridas.

OBSERVACOES
Sem local para organizagdo do material de preventiva
Material chegou incompleto, faltando alguns an¢is da valvula termostatica (seria bom pontu-

ar os anéis faltantes, eu ndo anotei)
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OPORTUNIDADE
Organizar local de recebimento do material no box, visivel e de rapida conferéncia.

Atualizar lista de material da PM.

OBSERVACOES
Nao existe caixa padrao para as preventivas com todas as ferramentas necessarias. Mecani-

cos perdem muito tempo em busca de ferramentas.

OPORTUNIDADE

Padronizar as ferramentas que sdo necessarias para as preventivas e organizar no padrao de

3s.

OBSERVACOES

Sem pia para lavagem de pecas das preventiva

OPORTUNIDADES

Kaizen para criar uma forma eficiente de lavagem das pecas das preventivas dos equipamen-
tos.
DISCURSSAO

A terceirizacdo ¢ cada vez mais constante dentro das empresas. Mais especificadamente em
relagdo ao setor de manutengao ¢ nitido que, como mostrado na parte teorica e como visualizado ago-
ra na parte pratica do trabalho, a avaliacdo e, consequentemente, os gastos com a terceirizagao estao
diretamente ligados ao objetivo da mesma. Quando se planeja terceirizar para contratar uma equipe

especializada, com mais habilidade e conhecimento que a interna, geralmente os resultados sao muito
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bons, mas os gastos também sdo altos.

CONCLUSAO

Este trabalho teve por objetivo apresentar o papel da manutengdo preventiva na produgdo da
industria de mineracgdo. Levando-se em consideraciao que um dos elementos de competitividade desta
industria € a eficiéncia operacional, neste estudo pode-se demonstrar a importancia da manuteng¢ao
preventiva para a disponibilidade fisica do equipamento. A principal contribui¢do deste trabalho ¢é o
conceito de utilizar indicadores de manutengdo como sinalizador para a manutencdo preventiva, e por
consequéncia, reduzir a necessidade da manutencao corretiva.

Vimos que ndo ¢ possivel gerenciar o que ndo se mede e, sem esse cuidado, qualquer em-
presa que utiliza maquinas e equipamentos de transporte comprometera todo o seu sucesso. E sendo
a melhor maneira nesse caso ¢ estabelecer uma boa gestao de frota. Com a otimizagao e a disponi-
bilidade das maquinas e dos equipamentos, ¢ necessario ter como base principal os indicadores de
manutengao, pois nele ha monitoramento dos resultados, podendo mensura-los para descobrir se estao
de acordo com os planos tragados e utiliza-los para fazer proje¢des de resultados futuros. Para isso,
vocé vai precisar usar os KPIs.

E como resultados alcangados no projeto consistiu em um trabalho que passou desde as de-
fini¢des de fluxo, treinamentos de equipe, reducao de desperdicios de processo, otimizagdo de layout,
readequacgdo de planos e pecas, disponibilizacdo de ferramentas e criacdo de (FMDS). Assim sendo

realizados com sucesso ¢ a diminui¢do dos problemas das maquinas.
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