INSPECAO DE SEGURANCA EM VASOS DE PRES-
SAO EM UMA RETI{FICA DE MOTORES EM
AGRESTINA-PE

SAFETY INSPECTION OF PRESSURE VESSELS AT
AN ENGINE GRINDER IN AGRESTINA-PE

Resumo: Os vasos de pressdo
sdo componentes criticos em
motores a combustdo interna,
pois suportam pressdes eleva-
das de oleo, ar, vapor ou outros
fluidos. A falha de um vaso de
pressao pode resultar em perda
de contencao, lesoes fisicas, da-
nos ao equipamento e, em casos
graves, at¢ mesmo em explo-
sOes. Portanto, € crucial realizar
inspecdes periodicas e rigorosas

desses vasos em uma retifica de
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motores para garantir sua inte-
gridade e seguranca. Este artigo
aborda as etapas de inspecao em
vasos de pressao em uma retifica
de motores, incluindo a inspecao
de vasos de pressao que contém
gas argbonio armazenado para
realizar soldagem de aluminio,
como também a verificagdo das
especificacdes de projeto, a ava-
liacao visual externa, a verifica-
¢do dimensional, a inspe¢ao por

raio, inspecdo visual em com-
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pressores, que ¢ importante para
prolongar sua vida util e evitar
acidentes, a inspe¢do ¢ realiza-
da de acordo com padrdes e co-
digos especificos, como ASME
e APL, e pode ser realizada por
inspetores internos ou externos,
dependendo da complexidade do

equipamento.

Palavras-chave: inspecdo, pres-

sdo, retifica, fiscalizagdo.

Abstract: Pressure vessels are
critical components in internal
combustion engines as they wi-
thstand high pressures of oil, air,
steam or other fluids. Failure of a
pressure vessel can result in loss
of containment, personal injury,
equipment damage and, in seve-
re cases, even explosions. The-
refore, it is crucial to carry out
periodic and rigorous inspections
of these vessels in an engine

overhaul to ensure their integrity
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and safety.

This article discusses the steps of
inspection in pressure vessels in
an engine grinding plant, inclu-
ding inspection of pressure ves-
sels containing argon gas stored
to perform aluminum welding,
as well as verification of design
specifications, external visual
evaluation, dimensional verifi-
cation, ray inspection, visual ins-
pection on compressors, which
is important to extend its useful
life and prevent accidents, ins-
pection is performed according
to specific standards and codes,
such as ASME and API, and can
be performed by internal or ex-

ternal inspectors, depending on

the complexity of the equipment.

Keywords: inspection, pressure ,

grinding, inspection
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A seguranca e integri-
dade dos vasos de pressdao sdo
fundamentais em muitas indus-
trias, especialmente na retifica de
motores, em que vasos sao utili-
zados para armazenar e transferir
fluidos sob pressdo. A inspe¢ao
de vasos de pressao ¢ crucial para
garantir a seguranga dos equipa-
mentos, pessoas € meio ambiente.

A acumulacao de ener-
gia interna em caldeiras e vasos
de pressao pode levar a acidentes
com vitimas, j4 que a liberagdo
de energia ocorre de forma re-
pentina e caotica. Infelizmente,
no Brasil ndo ha informacgdes
estatisticas sobre tais acidentes,
devido a falta de um programa
governamental especifico para
monitora-los. (SOUSA, 2008).

De acordo com a norma
ASME (American Society of Me-
chanical Engineers), “a inspecao
periodica € necessaria para iden-

tificar e corrigir possiveis proble-

mas antes que eles causem falhas
ou acidentes” (ASME, 2017).
Além disso, ¢ destacado que
“a inspecdo ¢ uma das medidas
mais importantes para garantir a
integridade e a seguranca dos va-
sos de pressao” (API, 2018).

As irregularidades pro-
venientes do uso incorreto do
vaso de pressdo em desacordo
com a norma regulamentadora
do ministério do trabalho NR-13
ou a falta de inspeg¢des, podem
ndo sO afetar a integridade do
equipamento com surgimento de
descontinuidades e vazamentos,
mas também a seguranga do tra-
balhador.

O objetivo deste artigo ¢
discutir a importancia da inspe-
¢do de vasos de pressdo em uma
retifica de motores, analisando os
principais métodos de inspecao,
suas vantagens e desvantagens, e
as tendéncias atuais no setor. O

artigo também apresentara uma
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revisdo da literatura existente
sobre o tema e suas implicagdes
para a retifica de motores.+

Em resumo, a inspec¢do
de vasos de pressdo ¢ essencial
para garantir a seguranga e inte-
gridade dos equipamentos e para
proteger pessoas € meio ambien-
te. E importante que as retificas
de motores adotem medidas para
garantir a eficiéncia e a qualidade
das inspec¢des, a fim de minimi-

zar o risco de falhas e acidentes.

VASOS DE PRESSAO

Os vasos de pressdo
sdo componentes fundamentais
em muitos sistemas industriais
e tecnologicos. Eles sdo utiliza-
dos para armazenar e transportar
fluidos sob pressao, sejam eles li-
quidos ou gases, e possibilitam a
realiza¢do de processos técnicos
que exigem altas pressdes e flu-
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Segundo Telles (1996,
p- 01) “O nome vaso de pressao
(pressure vessel) designa generi-
camente todos os recipientes, de
qualquer tipo, dimensdes, forma-
to ou finalidade, capazes de con-
ter um fluido pressurizado”

De acordo com a nor-
ma ASME (American Society of
Mechanical Engineers), os vasos
de pressdo sdo definidos como
recipientes fechados que contém
fluidos sob pressdo superior a
pressdo atmosférica, e que po-
dem ser utilizados para fins in-
dustriais, comerciais ou residen-
ciais. (ASME, 2019).

O desenvolvimento e a
fabricacdo de vasos de pressao
requerem altos padrdes de qua-
lidade e seguranga, pois eles sao
responsaveis por manter a inte-
gridade dos fluidos sob pressao e
evitar a liberacdo de energia po-
tencialmente perigosa.

Existem diversos tipos
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de vasos de pressdo, como va-
sos de armazenamento, vasos de
pressurizagdo, vasos de caldeira,
vasos de expansdo, vasos de se-
paracdo, entre outros. Cada tipo
de vaso ¢ projetado para atender
a determinadas necessidades e
requisitos técnicos, como capa-
cidade, pressdo maxima, tempe-
ratura, composi¢do quimica do
fluido, entre outros fatores.

A normatizag¢ao dos va-
sos de pressdo ¢ feita por o6rgaos
reguladores nacionais e interna-
cionais, como a ASME, a ABNT
(Associacao Brasileira de Nor-
mas Técnicas) e a PED (Pressure
Equipment Directive) da Unido
Europeia. Estas normas estabele-
cem os requisitos de segurancga,
de desempenho e de inspecao
para a fabricagdo, instalacdo e
operacao de vasos de pressao.

Em resumo, os vasos de
pressdo sdo elementos essenciais

em muitos sistemas industriais,

tecnologicos e comerciais, € sua
importancia reside na capacidade
de armazenar e transportar flui-
dos sob pressdo. A fabricacdo de
vasos de pressdo deve ser feita
com altos padrdes de qualidade
e seguranga, garantindo a inte-
gridade dos fluidos e evitando a
liberacdo de energia potencial-

mente perigosa.

Classificacao dos vasos de Pres-

sao

Os vasos de pressao sao
componentes criticos em uma
ampla gama de aplicag¢des indus-
triais, tais como o transporte de
fluidos a alta pressdo em sistemas
hidraulicos, o armazenamento de
pressdo em recipientes de pres-
sdo e a geragdo de energia tér-
mica em caldeiras. E importante
para a seguranga e eficiéncia des-
tes sistemas que os vasos de pres-

sdo sejam classificados de forma
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adequada e sejam fabricados de
acordo com as normas relevan-
tes.

Os vasos de pressdo po-
dem ser classificados em varias
categorias, incluindo vasos de
pressdo padrao, vasos de pressao
especiais e vasos de pressdo para
uso em servigo critico.

1. Vasos de pressdo pa-
drdo: estes sdo os vasos de pres-
sd0 mais comuns e sdo projetados
para atender aos requisitos gerais
de pressdo e temperatura. Eles
sdo fabricados de acordo com
normas especificas, tais como a
ASME BPVC (American Society
of Mechanical Engineers Boiler
and Pressure Vessel Code).

2. Vasos de pressdo es-
peciais: estes sdo projetados para
atender a requisitos especificos
de pressdo e temperatura. Eles
podem incluir requisitos adi-
cionais, como alta resisténcia a

corrosdo ou ao desgaste, e sdo fa-
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bricados de acordo com normas
especificas.

3. Vasos de pressao para
uso em Servigo critico: estes sao
projetados para atender a requisi-
tos de seguranca rigorosos e sao
usados em aplicagdes criticas,
como em sistemas nucleares e de
petroleo e gés. Eles sdo fabrica-
dos de acordo com normas espe-
cificas e passam por inspegoes ri-
gorosas antes de serem colocados

em servigo.

A classificacdo adequa-
da dos mecanismos ¢ importante
para garantir a seguranca e efici-
éncia dos sistemas em que eles
sdo usados. A escolha correta do
tipo de vaso de pressdo depende
de varios fatores, incluindo as
exigéncias de pressdo e tempe-
ratura, os requisitos adicionais e
as aplicagdes criticas. E impor-
tante que os vasos de pressao se-

jam fabricados de acordo com as

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 04 -n 01 - ano 2023

Editora Académica Periodicojs

normas relevantes para garantir a
qualidade e a seguranga dos sis-

temas em que sdo usados.

Formatos e Posicoes dos Vasos

de pressao

Os vasos de pressao sao
equipamentos utilizados para ar-

mazenar liquidos e gases a pres-

soes elevadas. Eles vém em uma
ampla variedade de formatos e
posicdes para atender as necessi-
dades diferentes de cada aplica-
¢do. Alguns dos formatos mais
comuns incluem vasos horizon-
tais, verticais, esféricos e cilin-
dricos. As posi¢des dos vasos de
pressao podem ser montadas na
horizontal, vertical, inclinado ou

mistas.

Figura 1. Formato dos Vasos de presséo
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Fonte: (Telles, 1996).
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Vasos horizontais sdo os
mais comuns e sdo geralmente
usados para armazenar liquidos.
Eles sdo projetados para suportar
as forcas laterais causadas pela
pressdo interna e sao frequente-
mente montados em uma base
solida para fornecer estabilidade.

Vasos verticais sao pro-
jetados para armazenar gases ou
liquidos e sdo geralmente monta-
dos em uma base solida. Eles sdo
projetados para suportar as for-
cas da pressdo interna que agem
verticalmente para baixo.

Vasos esféricos sao ge-
ralmente utilizados para armaze-
nar gases € sdo projetados para
suportar as forgas da pressao
interna uniformemente distribui-
das em toda a sua superficie. Eles
sdo projetados para ser montados
em uma base solida.

Vasos cilindricos sdo
projetados para armazenar liqui-

dos ou gases e sdo geralmente
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montados em uma base solida.
Eles sdo projetados para suportar
as forcas da pressdo interna que
agem ao longo da sua superficie
cilindrica.

Além disso, ¢ impor-
tante lembrar que os vasos de
pressao devem ser inspecionados
periodicamente para garantir sua
integridade e seguranca. A falta
de inspec¢do adequada pode levar
a falhas de seguranga graves e,
consequentemente, causar danos

materiais € humanos.

Aplicacées dos Vasos de Pres-

sao

Os vasos de pressao sao
componentes amplamente utili-
zados em uma variedade de apli-
cacdes, como industria quimi-
ca, petroquimica, farmacéutica,
energia, alimentos e bebidas, en-
tre outras. Podemos citar alguns

exemplos a seguir:
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L. Sistemas hidrau-
licos: os vasos de pressdao sao
utilizados em sistemas hidrauli-
cos para transportar fluidos a alta
pressdo, como o6leo hidraulico,
para fornecer energia mecanica a
atuadores e motores.

2. Caldeiras: as cal-
deiras sdo sistemas de geragdo
de energia térmica que utilizam
vapor a alta pressdo como fonte
de energia. Os vasos de pressao
sdo usados nestes sistemas para
armazenar € transportar vapor a

alta pressao.

3. Sistemas de pe-
troleo e gés: os vasos de pressao
sdo utilizados em sistemas de
petrdleo e gas para armazenar e
transportar fluidos a alta pressao,
tais como petroleo bruto, gas na-
tural e produtos quimicos.

4. Sistemas nuclea-
res: os vasos de pressdo sao com-
ponentes criticos em sistemas
nucleares, onde sdo usados para
armazenar e transportar fluidos a
alta pressdo, tais como agua re-

frigerante.

COMPRESSORES

Figura 2: Reservatério de ar
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Fonte: (Daltech, 2011).
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Compressores sao dis-
positivos que aumentam a pressao
de um gas ou vapor, a0 mesmo
tempo que reduzem seu volume.
Eles sdo amplamente utilizados
em uma variedade de aplicagdes,
desde ar-condicionado e refrige-
ragdo até sistemas de ar compri-
mido e processos industriais.

Os compressores sao
classificados em vdrios tipos,
como compressores centrifugos,
parafusos, de pistdo, de diafrag-
ma e de raquete, entre outros.
Cada tipo de compressor ¢ ade-
quado para uma aplicagdo espe-
cifica, e a escolha correta depen-
de de varios fatores, como o tipo
de gas ou vapor a ser comprimi-
do, a pressao requerida e a capa-
cidade de vazao

além disso, 0os compres-
sores modernos sdo projetados
com tecnologias avangadas para
maximizar sua eficiéncia energé-

tica e minimizar suas emissoes
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de gases poluentes. Por exemplo,
alguns compressores sdo equi-
pados com sistemas de contro-
le de velocidade variavel, que
permitem ajustar a velocidade
do compressor de acordo com a
demanda de ar comprimido, eco-
nomizando energia e reduzindo
custos.

A manuten¢do regular
dos compressores ¢ importante
para garantir sua eficiéncia e pro-
longar sua vida util. Isso inclui
inspecdes periddicas para veri-
ficar vazamentos, lubrificagdao
regular e substituicdo de pecas
desgastadas. Além disso, ¢ im-
portante que todos os operadores
de compressores recebam treina-
mento adequado para garantir o
uso seguro e correto dos equipa-

mentos.

A NRI13 exige que todos
os equipamentos de compressao

de ar sejam inspecionados pe-
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riodicamente para garantir que
estejam em boas condi¢des de
funcionamento e sejam usados
de forma segura. Além disso, ¢
obrigatdrio que todos os funcio-
Narios que operam compressores
recebam treinamento adequado
sobre suas fungdes ¢ a manuten-

¢do dos equipamentos.

ACIDENTES

Acidentes com vasos
de pressdo sdo um problema sé-
rio em industrias e instalagdes
industriais, e podem causar da-
nos graves as pessoas, ao meio
ambiente e as propriedades. Es-
tes acidentes ocorrem devido a
falhas na fabricagdo, instalacdo,
manuten¢do ou operagao dos va-
sos de pressao.

A falha em vasos de
pressdo pode ser causada por
uma série de fatores, como cor-

rosdo, desgaste, erros na fabrica-

¢do, deformacdes, erros na insta-
lagdo, sobrecargas, fadiga, entre
outros. Além disso, a falta de ins-
pecdes regulares e manutengdes
adequadas também podem levar
a falhas em vasos de pressao.

Quando uma falha em
vasos de pressdo ocorre, o flui-
do contido no interior ¢ libera-
do sob alta pressdo, o que pode
causar danos graves as pessoas,
ao meio ambiente e as proprie-
dades. Além disso, a liberagao
de fluidos perigosos, como gases
toxicos ou inflamaveis, pode ser
uma ameaca para a saude publica
€ para o meio ambiente.

Para prevenir aciden-
tes com vasos de pressdo, ¢ im-
portante seguir rigorosamente
as normas regulatorias, como a
ASME e a PED, que estabelecem
os requisitos de seguranca, de
desempenho e de inspe¢do para a
fabricacao, instalacdo e operacao

de vasos de pressdao. Além disso,
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¢ fundamental realizar inspegdes
regulares e manutenc¢des adequa-
das, para garantir a integridade e
a seguranca dos vasos de pressao.

Em conclusdo, os aci-
dentes com vasos de pressdo sao
um problema sério que deve ser
evitado, pois podem causar da-
nos graves as pessoas, a0 meio
ambiente e as propriedades. A
prevencdo destes acidentes de-
pende da implementagdo rigoro-
sa das normas regulatérias, da re-
alizacdo de inspec¢des regulares
e manutencdes adequadas, e da
constante busca por melhorias na
seguranca ¢ na integridade dos

vasos de pressao.

A NORMA NR-13

A Norma Regulamenta-
dora numero 13 (NR 13), do Mi-
nistério do Trabalho e Emprego,
¢ uma norma que regulamenta as

condi¢cdes de seguranca para o

uso de vasos de pressdo em ins-
talagdes e servigos. Ela foi criada
para proteger os trabalhadores
envolvidos na opera¢do, manu-
tencdo e inspe¢do de vasos de
pressdo, bem como para garantir
a integridade desses equipamen-
tos.

A NR 13 inclui requisi-
tos para a seguranca dos traba-
lhadores, incluindo a formacgao
e capacitagdo, equipamentos de
protecdo individual, procedimen-
tos de trabalho seguros, e pla-
nos de emergéncia. Além disso,
a norma estabelece os requisitos
para a construgdo e instalagdo de
vasos de pressdo, incluindo a se-
lecao de materiais, especificagdes
de construcao, ensaios hidrostati-
cos, e inspecdes periddicas.

A NR 13 ¢ uma norma
importante para garantir a segu-
ranca dos trabalhadores e para
preservar a integridade dos vasos

de pressdo. E importante que em-
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presas e organizacdes adotem as
medidas estabelecidas na NR 13
para garantir a seguranca de seus

funciondrios e equipamentos.

Metodologia

Metodologia ¢ a descri-
¢do do conjunto de procedimen-
tos, técnicas e ferramentas que
serdo utilizados em uma pesqui-
sa ou estudo, com o objetivo de
alcangar os objetivos propostos
de forma sistemadtica e coerente.
E a forma como o pesquisador
organiza a coleta de dados, ana-
lise e interpretacdo, garantindo a
confiabilidade e validade dos re-
sultados obtidos.

Para o desenvolvimento
deste trabalho, os passos iniciais
foram o estudo bibliografico, no
sentido de buscar melhor conhe-
cimento sobre 0 assunto.

A utilizacdo do estudo

bibliografico ¢ uma técnica que

consiste em examinar de forma
critica e sistematica a literatura
existente em uma determinada
area de conhecimento, com o ob-
jetivo de identificar, selecionar e
analisar estudos relevantes para
responder a uma pergunta de
pesquisa especifica” (Greenhal-
gh, 2018).

Neste estudo de caso
aplicou-se a abordagem qualitati-
va, que segundo (Merriam, 1998,
p. 26) abordagem qualitativa no
estudo de caso permite a explo-
racdo detalhada e em profundi-
dade do fendmeno em questao,
possibilitando a compreensado
das complexidades e particulari-
dades desse fendmeno™.

Neste processo sera rea-
lizada uma inspe¢do visualmen-
te sobre vasos de pressdao, como
cilindros de armazenamento e
compressores, direcionados pelo
uso de checklists de verificacao,

elaborados com base na legisla-
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c¢do aplicavel ao tema.

O estudo foi realizado
sobre a utilizacdo de vasos sob
pressdo que foram disponibiliza-
dos por uma retifica de motores
na cidade de Agrestina-PE que
faz o uso do vaso para o armaze-
namento do gas argdnio para rea-
lizacdo da soldagem de aluminio.
Como também pude acompanhar
uma inspecdo de seguranca que
foi realizada num compressor de
ar comprimido, que foi realiza-
da através da aplicacdo de che-
cklists. Portando foi realizada
uma inspecdo visual para anali-
sar se os vasos estdo adequados
com a (Norma regulamentadora
do ministério do trabalho) NR-

13.

APRESENTACAO E ANALI-
SE DOS DADOS

A inspecao de vasos de

pressdo ¢ uma parte crucial da

ISSN: 2675-469X

Vol. 04 -n 01 - ano 2023

Editora Académica Periodicojs

manutencdo preventiva em va-
rios setores industriais, incluindo
a soldagem. O armazenamento
do gés argonio para soldar ¢ um
exemplo de aplicacdo importante
dos vasos de pressdo. E impor-
tante realizar inspegdes regulares
nesses vasos para garantir sua in-
tegridade estrutural e evitar ris-

COs para a seguranca.

Apresentacio e Analise de da-

dos — Cilindros

Os cilindros vistoriados
sdo de gas argdnio — ndo infla-
mavel, conforme especificaciao
do fornecedor. Os cilindros pos-
suem dispdem de protecdo contra

impactos e quedas acidentais.
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Figura 3: Vaso de presséo

Fonte: (R6mulo Queiroz, 2023)

NUMERO DO GRUPO DE
RISCO

O numero do grupo de
risco ¢ um critério utilizado para
facilitar o reconhecimento do
grau de periculosidade de cada
produto.

A White Martins em-

prega uma classificacdo em gru-

pos, numerados de 1 a 6, baseada
nas caracteristicas de cada gés,
conforme a tabela a seguir, essa
classificagdo deve ser observada
com aten¢do para o correto ma-
nuseio do produto e de seu con-
tetido, tendo em vista que quan-
to maior for o nimero de risco,

maior o grau de periculosidade.
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Figura 4: Grupos de risco

Nimero do Grupo de Risco Simbologia de Risco

4 Naa-inflamavers, no conmosives 6
& com baixa toxidez GDANTE
2 Inflamaveis, ndo corrosivas
& com baixa toxitiez

Inflamdvels &
cormosivas ou txcas

Ténicos efou corosives
& nao-inflamaveis

L
z
5 Espontaneaments Inflamavels
[pirafdricos)

G Venenosos

Fonte: (White Martins, 2023)

Para o transporte desse ,
quado, sendo o mais comum a

tipo de vaso ¢ necessario utili- N )
deteccdo de bolhas, certifique-se

zar carrinhos com correntes que o
quanto a possiveis vazamentos

permitam prender os cilindros )
de gases nos seguintes pontos:

durante o transporte. Nunca mo- ) . .
valvula do cilindro e conexoes de

vimente um cilindro sem seu ca- .
entrada e saida de reguladores de

pacete protetor de valvula. .
pressao.

Em relagdo ao teste de .
Segue abaixo a tabela

vazamento ele deve ser feito ao ) . .
que possui todas as informagdes

se conectar o cilindro para uso. . .
do gés argdnio

Com utilizacdo de método ade-
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Figura 5. Gas Argbnio (Ar)

Argonio

Gés incolor, inodoro, ndo-reativo, inerte & comprimido a altas pressdes. Atua como asfixiante por deslocamento do ar atmosférico

( ispa p-ases N° ONU: 1006 NUMERO DE RISCO: 1 GAS NAD-INFLAMAVEL E NAO-T0XICO |

Pureza Minima

Impurezas (ppm)

Tipa de Conexio

Regulador de Pressao

) 1 estigio - LUS (pig. 53)
60 99,9999% <01 | <02| <1 | <1 WM 1/ ABNT 245-1 syl el

" : 1 estdgio - LFS (pag. 51)

5,0 Analitico 99,999% <05 <1 <2 <3 <1 <1 WM 1/ABNT 245-1 2 estagios - LFD (pag. 51)
50 Plasma 99,999% <05| <1 | <2 | <3 WM 1/ ABNT 2451 Yosl “LES Dlg:B1)
i 2 estagios - LFD (pag. 51)

: 1 estigio - LFS (pig. 51)

48 99.998% <3| <3 |<w0 WM/ ABNT 245-1 2 estégios - LD (pag. 51)

1 THC (Total Hydrocarbon Content) - Contedda Total de Hidrocarbonatas.

Disponibilidade de Cilindros para o Grau 6.0

Tipo de Cilindro Canteddo (m%) Pressdo (kgticm?) Peso Bruto (kg)
T 100 200 B4
[ f 10 150 136 )
Disponibilidade de Cilindros para o Grau 5.0 Analitico
Tipo de Cilindro Conteddo (m?) Pressdo (kgt/em?) Peso Bruto (kg)
T 10,0 200 844
Q 33 150 344
G 10 150 136
XL-45 1220 10 3200
Disponibilidade de Cilindros para o Grau 5.0 Plasma
Tipo de Cilindro Canteddo () Prossao (kgt/cm?) Peso Bruto (kg)
T 100 200 B4
L XL-45 1220 10 3200 J
Dispenibilidade de Cilindros para o Grau 4.8
Tipo de Cilindro Conteddo {m? Pressio (kgt/cm?) Peso Bruto (kg)
T 10,0 200 B4 4
Q 33 150 330
6 10 150 136
6K 16,2 4218 1639

Por ser um cilindro de

Fonte: (White Martins, 2023)

alta pressdo, quem realiza o teste

de funcionamento do cilindro ¢ a

empresa (White Martins), entdo

foi realizada uma inspec¢ao visual

DEBATES

com a aplicacdo de checklist.
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Verificagao do rétulo do cilindro.

Foi certificado que o rétulo do cilindro esta
claro e legivel. v

Verificacao do estado geral do cilindro.

Foi verificado de que nao ha sinais de
danos, corrosdes ou vazamentos. v

Verificagdo da pressao

Foi realizada a verificagao com o
mandmetro e a pressao esta no nivel
adequado. v

Verificagdo das conexdes.

Foi verificado que as conexdes do
cilindro e dos equipamentos estao

apertadas e livre de vazamentos. v

Verificagdo da data de validade.

O cilindro analisado esta dentro do prazo
de validade. v

Como citado acima, foi
realizada uma inspe¢do visual,
com aplicagdo de checklist que
concluiu que os cilindros sob
pressdo estdo funcionando nor-
malmente e foi atestado que to-
dos os itens estdo em perfeito es-
tado. Com isso podemos concluir
que os cilindros de gas argonio
que foram inspecionados, nao ha
como iniciar igni¢do de nenhuma
forma, mesmo com vazamento
desse gas os cilindros sdo dota-

dos de protecdes contra impactos

e quedas.

Apresentacio e Analise de da-

dos — Compressores

Os compressores dis-
poniveis na institui¢do sdo com-
pressores de ar comprimido,
que sdo utilizados para produzir
energia pneumadtica, ou seja, a
energia obtida do ar comprimido.
Seguem abaixo a identificagdo

dos equipamentos.
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Figura 6: Compressor Motomil

0 -5 W - 200 Livros

~17S Wbtipo)=

D e, A “‘ &

Fonte: (Ré6mulo Queiroz, 2023).

e DADOS TECNICOS DO VASO SOB PRESSAO

COMPRESSOR

Fabricante Motomil

Marca Motomil

Ano da fabricacao 2014

N° de ordem 1469322

Modelo/Tipo Vaso Cilindrico horizontal

Produto armazenado no vaso Ar comprimido

Pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA) 13,53 Kgf/ cm2

Pressao de teste hidrostatico 17,59 Kgf/ cm2

Presséao de trabalho 8,50 Kgf/ cm2

Volume interno2 200 Lts

Categoria \Y

Localizacao Setor de vasos
EXAME DO LIVRO inspe¢ao de seguranca € uma

ferramenta utilizada para avaliar

O exame de livro de e garantir que as medidas de se-
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guranca sejam seguidas de forma lares de seguranga realizadas e
adequada em um ambiente de para identificar quaisquer pro-
trabalho ou em uma instalacao. blemas ou questdes de seguranca
O livro de inspecao ¢ usado para que precisem ser abordados.

registrar as verificacdes regu-

EXAME DO LIVRO _
SIM | NAO

O local confere com o livro de inspegao? v

O livro de inspecao foi encontrado completo ou em dia? | v

A inspecéo foi iniciada dentro do prazo previsto? v

As recomendacgdes anteriores foram postas em pratica? |

EXAME EXTERNO regularmente como parte da ma-

nuten¢do preventiva e deve ser

O exame externo de se- feito por um profissional capaci-
guranga em um vaso sob pres- tado. "
sd0, COMO Uum compressor, ¢ uma

verificacdo visual realizada para
detectar possiveis problemas de
seguranga que possam afetar o
funcionamento do vaso ou co-
locar em risco a seguranca das

pessoas envolvidas. E realizado
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EXAME EXTERNO

O Vaso de pressao funciona normalmente? v

O vaso de pressao satisfaz todas as condi¢des de segurancga
constantes da NR-13? v

Parte da caracterizacédo do vaso sob pressao, acessivel a este exame
confere com o0 mesmo que consta no prontuario? v

Foi observada alguma anomalia capaz de prejudicar a seguranga X
do vaso sobre pressao?

ENSAIO DE FUNCIONA- pressor liga 5,60 kgf/cm?2 ou seja
MENTO 79,65 psi, e desarma com uma
pressao de 8,50 kgf/cm?2 ou seja
Foi realizado o ensaio 120,9 psi.
de funcionamento no compressor
(MOTOMIL), na Retifica Agres-

tina e foi constatado que o com-

Pressostato arma a pressao 5,60 kgf/cm2
Pressostato desarma a pressao 8,50 kgf/cm2
Algumas observagdes sempre que necessario.
especiais a serem seguidas: - Qualquer irregularida-

de que comprometa a seguranga

- Acionar diariamente a do equipamento tais como, aci-

valvula de drenagem do balao. dente, manuten¢ao com solda,
- Fazer anotacdes no sobre pressdo, parada por mais
“Livro do Vaso sob pressao”, de 12 meses, mudanca de seus

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
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componentes ou de local de ins-
talagdo, remocdo das protecdes
ou qualquer outra que descarac-
terize, o vaso deverd passar por
outra inspe¢ao.

- Manter atualizada a
manutencdo preventiva do vaso e
de todos os seus componentes de
seguranca, assim como, registrar
e documentar junto ao livro de
inspe¢do do mesmo, todos esses
servicos realizados.

- Anotar no livro de ins-
pecdo toda e qualquer manuten-
¢do corretiva que seja executada
no vaso.

- Acionar semanalmente
a valvula de seguranca do vaso

- Manter fixada ao cor-
po do equipamento a plaqueta de
identificagdo do mesmo.

- Manter o vaso em lo-
cal ventilado e isolado do movi-
mento de pessoas.

- Manter prontuario do

vaso, junto a documentagdo do
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mesmo.

- Manter equipamento
adequado as exigéncias da NR-
13 (Norma Regulamentadora do
ministério do trabalho).

- Manter sempre opera-
dor habilitado operando o vaso
durante todo o seu ciclo de traba-
lho e reciclar continuamente es-
ses treinamentos com operadores

do vaso.

CONCLUSOES

A inspecdo dos vasos
de pressdo ¢ crucial para garantir
a segurancga ¢ a integridade dos
componentes em retifica de mo-
tores. A inspecao regular permite
detectar problemas e corrigi-los
antes que causem interrupgoes
no funcionamento ou outros pro-
blemas mais graves. Além disso,
a implementacdo de praticas de
manutengdo preventiva é essen-

cial para evitar problemas futu-
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ros e prolongar a vida util dos
vasos de pressdo. E importante
enfatizar que a seguranga deve
ser sempre a prioridade em todas
as operagdes envolvendo vasos
de pressao.

Ao seguir as diretrizes
de seguranca e manutencao ade-
quadas, bem como os padroes e
codigos aplicaveis, as empresas
podem garantir a conformidade
regulatdria e prevenir penalida-
des. Além disso, uma abordagem
proativa para inspe¢dao € manu-
tengdo pode reduzir os custos
associados a falhas inesperadas
e aumentar a eficiéncia da produ-
¢do, portanto, ¢ fundamental que
a retifica de motores mantenha
um programa de inspe¢do regu-
lar e invista em tecnologias de
inspe¢do ndo destrutivas para ga-
rantir a seguranca e a qualidade
dos equipamentos e produtos fi-
nais. Com isso, a retifica pode se

destacar como uma referéncia em

seguranca, qualidade e eficiéncia
em seus processos produtivos.

Ao final deste artigo,
conclui-se que a inspegdo de
vasos de pressdo ¢ uma pratica
fundamental para garantir a se-
guranga ¢ a integridade de tra-
balhadores e equipamentos em
empresas industriais. O estudo
bibliografico permitiu identificar
as principais normas e legisla-
¢oes relacionadas a inspecao de
vasos de pressdo, assim como as
técnicas e métodos mais eficazes
para sua realizacao.

Ja o estudo de caso qua-
litativo realizado em uma retifica
de motores, permitiu analisar a
aplicacdo pratica das técnicas de
inspe¢do em um ambiente real de
trabalho. Através da observagao
direta e da entrevista com os pro-
fissionais envolvidos, foi possivel
identificar as principais dificul-
dades enfrentadas na realizacao

das inspecdes e propor solugdes
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para melhorar a eficiéncia e a se-
gurancga deste processo.

Nesse sentido, ¢ impor-
tante ressaltar a relevancia de
se adotar uma abordagem qua-
litativa em estudos de caso para
compreender a complexidade dos
fendmenos estudados, bem como
a importancia de se manter atua-
lizado quanto as normas e legis-
lagdes relacionadas a inspecao de

vasos de pressao.
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