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Resumo: A relevancia do sistema agroflorestal ndo s6 para os agricultores, mas também para o am-
biente e o crescimento dos seus conhecimentos ¢ o motivo deste trabalho, particularmente devido ao
sistema agroflorestal ter sido estabelecido e estd a produzir resultados na regido de Sertdo da Caatinga.
A Caatinga ¢ o bioma dominante na regido nordeste do Brasil, que tem sofrido ao longo dos anos como
resultado de uma exploragao comercial intensiva. Esta exploracdo converteu mais de metade das suas
terras em regides desertificadas. A implementagdo do sistema agroflorestal foi motivada pelo desejo de
preservar a Caatinga e o seu ecossistema. A propria seca regional, a criacdo de cisternas para captagao
de agua, estratégias para um menor escoamento, ¢ a produg¢do de alimentos sem agrotdxicos podem
ser contados entre os desafios superados, e a ndo-deflorestacao, os beneficios para o bioma Caatinga,
e a produgdo de alimentos saudaveis para a subsisténcia podem ser contados entre os resultados al-
cancados, todos eles culminando na disseminacdo com as mesmas caracteristicas ambientais. Como
resultado, estdo a ser realizados estudos num esforco para reduzir os efeitos prejudiciais destes compor-
tamentos. Com base nisto, o objetivo deste estudo ¢ avaliar a implantacdo de um Sistema Agroflorestal
como estratégia para a recuperagao de regides degradadas numa area considerada em fase acelerada de

desertificacdo do bioma sertao.
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Abstract: The relevance of the agroforestry system not only for farmers, but also for the environment
and the growth of their knowledge is the reason for this work, particularly because the agroforestry
system has been established and is producing results in the Sertdo da Caatinga region. The Caatinga is
the dominant biome in the northeast region of Brazil, which has suffered over the years as a result of
intensive commercial exploitation. This exploitation converted more than half of its land into desertified
regions. The implementation of the agroforestry system was motivated by the desire to preserve the Ca-
atinga and its ecosystem. The regional drought itself, the creation of cisterns to capture water, strategies
for less drainage, and the production of food without pesticides can be counted among the challenges
overcome, and non-deforestation, the benefits for the Caatinga biome, and the Production of healthy
food for subsistence can be counted among the results achieved, all of them culminating in the dissemi-
nation with the same environmental characteristics. As a result, studies are being conducted in an effort
to reduce the harmful effects of these behaviors. Based on this, the objective of this study is to evaluate
the implementation of an Agroforestry System as a strategy for the recovery of degraded regions in an

area considered to be in an accelerated phase of desertification in the hinterland biome.

Keywords: Forest systems; Agroforestry in the Caatinga; Ambiental degradation.

INTRODUCAO

No Brasil a agricultura familiar ¢ sem davidas a principal fonte de abastecimento alimentar,
representando uma parcela significativa na producdo nacional de alimentos. Mas, os agricultores fa-

miliares necessitam de meios de produgdo apropriados a sua realidade e também gerar sua fonte de
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renda, os SAFs, une vantagens ambientais e econdmicas ao produtor, sendo uma alternativa que pode
ser apropriada para o agricultor familiar, com menor dependéncia de insumos externos, apresentando
maior economia € maior seguranca para os agricultores e consumidores (Maia, 2023).

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo uma solucao potencial para os problemas ambientais
causados pela agricultura contemporanea, uma vez que estabelecem a combinagdo de varias espécies
com varias fungdes na sua estratégia de produgdo. Quando administrados adequadamente, os SAFs
funcionam como mecanismos de recuperagao intrinsecos a produgdo de varios bens, apoiando a pre-
servacao dos recursos naturais, genéticos e culturais, bem como a cadeia de producao agricola, de uma
forma sustentavel. E evidente que os sistemas agroflorestais estdo a ganhar terreno na agricultura co-
mercial devido a sua adaptabilidade econdmica e ambiental, bem como, permitirem a utilizagao a longo
prazo de recursos limitados (Baggio, 2003).

A Caatinga alberga uma grande diversidade de vida vegetal. Apesar disto, a exploragao inade-
quada dos seus recursos naturais, tais como praticas de uso indevido da terra e a reducdo da cobertura
vegetal nativa, representa uma ameaga a toda esta diversidade (Leite, 2014).

Aproximadamente 68% da area total do bioma foi alterada. Apods estas alteracdes, ha pouca
probabilidade de regeneracao natural, colocando as plantas e criaturas do bioma em perigo. Nesses
casos, o envolvimento humano ¢ essencial para restabelecer o equilibrio desses ecossistemas (Lima,
2012).

Para os agricultores familiares que procuram um futuro financeiro mais seguro, os sistemas
agroflorestais (SAFs) podem ser um aliado transitorio benéfico. Os beneficios ambientais diretos e in-
diretos desses sistemas incluem a conservagdo do solo, maior diversificacdo da produgdo agricola e
florestal, sombra e a formacao de microclimas adequados ao crescimento das culturas, ¢ uma melhor
restauracao estrutural da fertilidade do solo (Maia, 2023).

O solo, o clima, os corpos de dgua e as populagdes rurais e urbanas sio todos afetados pela

agricultura contemporanea, que da prioridade as ligacdes econdomicas acima das ecologicas. Isto sig-
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nifica que a agricultura ¢ agora apenas um componente de uma cadeia de fornecimento complexa que
inclui também a exploragdo de minério, fabrica¢do de equipamento pesado, irrigagdo, combustiveis,
fertilizantes, estoques de sementes geneticamente modificadas, plasticos, transporte, embalagem, pu-
blicidade, alimentos altamente toxicos para a saide humana, e retalho de alta tecnologia. Ha enormes
interesses envolvidos nestes sistemas industriais (Paula, 2003).

A explora¢do inadequada dos recursos naturais (solo, agua e florestas) resultou em implicagdes
ambientais e prejudicou a viabilidade a longo prazo das operacdes agricolas e pastoris do Brasil devido
ao rapido aumento da produgdo do pais (Silva, 2014).

De acordo com dados sobre a perda de biomas brasileiros, o bioma da Mata Atlantica ¢ espe-
cialmente sensivel aos efeitos da atividade humana, uma vez que tem sido historicamente sujeito a uma
pressao significativa devido a remogao de vegetacdo natural para o desenvolvimento de culturas. A sua
extensao original abrangeu mais de 1.300.000 km2 da massa terrestre brasileira, de norte a sul. Os prin-
cipais centros de producao agricola do Brasil, polos industriais, enclaves silvicolas e areas produtoras
de cana-de-acucar foram desenvolvidos como resultado deste padrao. Devido a propriedade e explora-
¢do territorial, os habitats naturais e a sua biodiversidade tém sido fragmentados, e esta tendéncia tem
aumentado nas ultimas trés décadas do século XX, alterando significativamente os ecossistemas que
compdem o bioma (Rodrigues, 2006).

76% das emissoes de CO2 da nagdo e 80% das suas emissdes liquidas de gases de efeito estufa
sdo causadas pela preparacdo tradicional do solo e por aclividades ndo conservacionistas como a dra-
gagem e a sobre colheita, o que resulta na perda de flora nativa que atua como um importante estoque
de carbono. Examinando as varidveis de concentracao por milhdo (ppm) anualmente de 1959 a 2015, ¢
possivel constatar que o aumento das emissoes de didoxido de carbono para a atmosfera no século XXI
excedeu as suas médias. Como resultado da amplificagdo dos fenomenos meteorologicos extremos pro-
duzidos pela acumulag@o destes gases, que aumenta a taxa de extingdo de espécies em até 100 vezes,

as cidades e regides sensiveis, tais como areas de pobreza ou recursos limitados, enfrentam problemas
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(Rodrigues, 2006).

De acordo com Rodrigues (2006), 4 a 5 milhoes de hectares de florestas a serem desmatadas
anualmente, o que se traduz em cerca de 20 hectares de floresta a ser desmatada a cada minuto. Segun-
do o Avalia¢ao dos Recursos Florestais Mundiais, mais de 130 milhdes de hectares de florestas foram
perdidos na primeira década do século XXI devido a conversdo para outros usos ou causas naturais.
Durante este periodo de tempo, a América do Sul perdeu a maior cobertura florestal (40 milhdes de
hectares) de todos os continentes, sendo 26 milhdes desses hectares no Brasil.

A ma gestdo da terra resultou num aumento de seis vezes a extensdo do solo deteriorado, de
um bilido para seis bilides de hectares. Estima-se que 680 milhdes de hectares (Mha) foram degradados
pelo sobrepastoreio, 580 milhdes de hectares (Mha) pelo desmatamento, 550 milhdes de hectares (Mha)
pela ma gestdo agricola, 137 milhdes de hectares (Mha) pelo uso de lenha, e 19,5 milhdes de hectares
(Mha) pela industria e urbanizagao. Segundo o Conselho Consultivo Alemao sobre Alteracdes Climati-
cas, a principal causa da degradacao do solo € o sobre pastoreio (35%), seguido do desmatamento (30%),
aclividades agricolas (27%), sobre exploragao da vegetagdo (7%) e aclividades industriais (1%). 10%
do solo mundial est4d em boas condigdes ou em melhoria, 25% estd severamente degradado, 36% esta
moderadamente degradado, mas estavel, e 5% est4 negativamente degradado. Segundo um relatorio de
2011 do International Food Policy Research Institute (IFPRI), se o atual cenério de degradagdo do solo
continuar nos proximos 25 anos, podera reduzir a produ¢do mundial de alimentos, levando a um au-
mento de 12% nos precos mundiais dos alimentos e a um aumento de 30% nos pregos das mercadorias
(Maia, 2004).

Contudo, estas previsdes ndo sdo responsaveis pelos aumentos previstos de 50%, 45%, e 30%
nos padrdes de rendimento e consumo da populagdo mundial e, portanto, nas suas necessidades de
alimentos, energia, e agua até 2030. E provavel que ndo se consiga acompanhar a procura mundial em
expansdo, a menos que se adote métodos de producio mais ecologicos e tenha-se esforgos para proteger

e restaurar a fertilidade das areas danificadas. Os SAFs destacam-se como uma das abordagens mais
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promissoras para alcangar estes objetivos, devido a forma como equilibram a produtividade e a conser-
vagdo da biodiversidade (Leite, 2014).

Consequentemente, o objetivo deste estudo ¢ avaliar a implantagdo de um Sistema Agroflores-
tal como estratégia para a recuperacao de regides degradadas numa area considerada em fase acelerada
de desertificagdo do bioma sertao.

O estudo ¢ importante devido a necessidade de fornecer alimentos sauddveis de uma forma
sustentavel para a populagdo do pais e ao impacto consideravel das atividades humanas no ambiente
natural. O exame e analise dos SAFs com base nas suas contribuigdes para a economia, sociedade,
cultura, politica e biologia, apresentara uma alternativa viavel aos métodos e praticas predominantes
atualmente aplicados na agricultura comercial. A fim de equilibrar eficazmente as atividades produti-
vas, 0s processos ecoldgicos, a manutengao das pessoas no campo, € o respeito pelos conhecimentos e

culturas tradicionais.

REFERENCIAL TEORICO

CAATINGA E O SEU BIOMA

As palavras tupi-guarani ka’a = mata e tinga = branca deram origem ao termo caatinga, que
representa o ambiente da regido durante a esta¢do seca, quando as arvores perdem as suas folhas para
exibir os seus troncos brancos. A palavra ¢ utilizada para definir um certo tipo de topografia brasileira
que vai desde o norte da regido seca do Sertdo, no nordeste do pais, até ao norte da regido sudoeste
(Hoffmann, 2013).

Existem areas dos estados de Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui,
Rio Grande do Norte, Sergipe, € uma parte de Minas Gerais dentro dos 826.411 km?2 (11% do tamanho
total do pais) ocupados pelas suas numerosas formagdes geologicas (Brasil, 2016).

Ha muito tempo, foi mal identificado como um bioma homogéneo, ligeiramente degradado
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e ornamentado com algumas espécies endémicas e um baixo indice de biodiversidade. Mais de 5.000
espécies de plantas, incluindo uma surpreendente 380 variagdes endémicas, foram documentadas na
Caatinga (Alves, 2009).

Devido a alteragdes climaticas, antropogénicas, edaficas e topograficas, a sua flora ¢ extra-
ordinariamente diversificada, e ¢ particularmente conhecida pela presenca de formacdes xerdfilas (as
caatingas). As 12 espécies de caatingas na Terra sdo notaveis nas suas adaptagdes ao ambiente arido
(Armando, 2015).

O clima, tal como definido por Alves (2009), ¢ caracterizado por uma fase seca prolongada
e elevada claudicancia pluviométrica. Esta regido tem a maior insolagdo, médias de temperatura mais
elevadas, taxas de evaporagdo mais elevadas, e indices de precipitagdo mais baixos, o que a torna o mais
severo meteorologico da nagdo. Devido a isto, a Caatinga tem a fisionomia de um deserto.

O ambiente natural deste bioma perdeu muitas das suas caracteristicas geoecologicas distin-
tivas como resultado da presenca humana e da atividade socioecondmica que a acompanha. Tornou-se
um dos biomas brasileiros mais alterados pela atividade humana devido ao uso significativo de lenha
local (tipicamente ilegal) e a conversao de zonas naturais em areas agricolas e de pastagem (Abdo et.
al, 2008).

De acordo com o Altieri (2010), mais da metade da 4rea total do bioma foi alterada ou estd ame-
acada. Isto ¢ altamente preocupante, uma vez que estudos cientificos demonstraram que o ecossistema
da Caatinga ¢ extremamente suscetivel a interven¢ao humana. Apesar da sua reputagdo de resisténcia
ao calor e a seca, a vegetagdo da regido falha frequentemente em regenerar por si s6. Consequentemen-

te, o estudo sobre a reparagdo de areas ambientalmente degradadas ¢ mais importante do que nunca.

METODOS DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A desertificag¢do crescente de uma parte da regido do bioma caatinga € hoje um dos desafios
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mais significativos do bioma. As regides afetadas por esta dificuldade perdem a sua resiliéncia e sdo
incapazes de recuperar naturalmente até ao seu apice. Em tais situagdes, o envolvimento humano ¢ da
maior importancia para ajudar na recuperacdo de um ambiente degradado, danificado ou destruido
(Araujo Filho, 2013).

Um dos principais objetivos das iniciativas de recuperagdo de areas degradadas ¢ a criacdo e
crescimento de uma cobertura vegetativa autossustentavel. As estratégias para promover a revegetacao
diferem em funcdo do tipo de ambiente, das interagdes humanas e da historia da area. De acordo com
o Aratjo Filho (2013), as técnicas mais frequentemente utilizadas no Brasil sdo, por ordem de crescente
escala de intervengao, a regeneragao natural, subdividida em condugao, densificagdo e enriquecimento;
nucleagao; poleiros naturais ou artificiais; transplante de plantulas; banco de sementes e transplante de
serapilheira; piquetagem; sementeira direta; e plantagao de plantulas.

A regeneragdo natural implica a capina seletiva do mato para beneficiar as espécies nativas
presentes, o coroamento, ¢ a fertilizagcdo organica. A estratégia de densificagdo envolve a adigdo de
individuos e espécies para preencher lacunas na vegetacdo. O enriquecimento da vegetacdo natural
termina com a adi¢do de espécies de diferentes grupos sucessionais e funcionais, aumentando assim a
diversidade e o nimero de individuos na regiao (Alves, 2007).

Segundo Da Costa Junqueira (2013), a estratégia de nucleagdo implica o estabelecimento de
pequenos nucleos florestais sem cobrir toda a regido, a fim de reduzir as despesas do projeto. Estes nu-
cleos estrategicamente dispersos tendem a encorajar a distribuicdo de sementes, regeneragao, e atrair
a vida selvagem. A construgdo de nticleos pode ser realizada utilizando uma variedade de técnicas,
incluindo transposic¢ao do solo, sementeira direta ou hidrossemeadura, poleiros artificiais, transposi¢ao
de ramos, plantacao de plantulas em ilhas de alta biodiversidade, e transposi¢ao de sementes pluviais,
entre outras.

A atual lei ambiental brasileira, Lei 12,854, promove a utilizagdo de sistemas agroflorestais

(SAFs) para restaurar regides degradadas, particularmente em pequenas propriedades rurais. Varios
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estudos indicam também que os SAFs tém uma capacidade restauradora substancial, atuando na ges-
tao do ciclo hidrolégico, no controle da erosdo e do assoreamento, refor¢ando a atividade de macro e
microrganismos que desempenham um papel significativo no ciclo de nutrientes, € impulsionando a

diversidade de espécies. Além disso, facilita a rentabilidade e varias vantagens socioambientais.

O CONCEITO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Segundo Dean (1996), os sistemas agroflorestais (SAFs) conduzidos de acordo com uma 16-
gica agroecologica transcendem qualquer modelo pronto e sugerem sustentabilidade, comecando com
conceitos fundamentais basicos, utilizando conhecimentos locais, e concebendo sistemas adaptados ao
potencial natural do local.

Segundo Engel (1999), a tecnologia agroflorestal ou sistema agroflorestal (SAFs) ¢ apelativa
para a agricultura familiar, uma vez que combina beneficios econémicos e ambientais. Este método
agricola ¢ caracterizado por uma utilizagao sustentavel dos recursos naturais e uma menor dependéncia
de fatores externos, resultando num aumento da seguranca alimentar e da economia, tanto para os agri-
cultores como para os consumidores.

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo combinac¢des de produtos agricolas e espécies arboreas
que podem ser utilizadas para reabilitar terras degradadas e restaurar florestas. O método atenua as
restri¢cdes topograficas, reduz os riscos de degradacgio associados as operacdes agricolas, € maximiza o
rendimento alcangavel (Gliessman, 2001).

Durante este processo de integracao, ¢ reconhecida a extraordindria importancia desta difu-
sdo, uma vez que esta diretamente relacionada com a pratica agroflorestal na agricultura. De acordo
com Gliessman (2001), a pratica agroflorestal ¢ um processo de producdo alimentar, uma atividade
agricola. A agricultura, contudo, ¢ descrita como “a técnica de cultivo dos campos” ou “o cultivo da

terra, a lavoura” nos diciondrios portugueses. “agro” deriva da palavra latina agru, que significa “terra
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cultivada ou cultivavel” ou “campo”.

De acordo com Goedert (1999), agroflorestais ndo se trata de criar circunstancias artificiais
para a germinagao e crescimento das espécies de interesse, mas sim de impulsionar processos naturais
para a optimizagao da produgdo, tanto para as espécies de interesse como para a biodiversidade como
um todo. A técnica agroflorestal pode ajudar a sustentabilidade da produgao alimentar precisamente
devido a esta variag¢@o na dire¢ao do processo de produgao.

Segundo Guimaraes (2010), os Sistemas Agroflorestais (SAFs) sdo sistemas agricolas que
combinam culturas agricolas e espécies arbdreas no mesmo local e a0 mesmo tempo. As espécies arbd-
reas utilizadas podem ser nativas do bioma ou regiao (local) onde os SAFs serao implementados, mas
também podem ser espécies nao nativas (estrangeiras), desde que sejam adequadas ao local. As culturas
agricolas cultivadas no meio das arvores podem ser tao diversificadas quanto possivel, desde espécies
anuais, tais como vegetais, a espécies semiperenes € perenes, tais como cereais, tubérculos, legumes e

arvores de fruto em geral.

SISTEMAS AGROFLORESTAIS E OS SEUS GENEROS

O International Council for Research in Agroforestry (ICRAF) descreve um Sistema Agroflo-
restal como um sistema de uso da terra em que plantas lenhosas perenes sdo utilizadas na mesma unida-
de de gestdo que as culturas agricolas ou animais. Esta estratégia demonstrou ser uma forma inovadora
de integrar a conservagao e a qualidade de vida dos agricultores da caatinga especializados na producao
de alimentos para animais, culturas de ciclo curto, e arvores de fruto (Hoffmann, 2013).

Existem muitas variedades de SAFs que variam em complexidade, nimero de espécies, inten-
sidade de gestdo e produtos primarios gerados. Os SAFs podem ser classificados em trés categorias pri-
marias: silvipastoril, agrossilvicultural, e agrossilvipastoril. Ao longo do tempo, contudo, formaram-se

outros subgrupos, e para cada um deles existem designagdes distintas (Leite, 2014).
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As que encorajam a integracao de pecuaria e floresta sdo referidas como sistemas silvipastoris,
e sdo frequentemente centradas na criagdo de animais, combinando pastos e arvores. Devido aos efeitos
nocivos destes animais sobre as plantas, ¢ importante notar que a utilizacao deste tipo de sistema para
fins de restauragdo pode ser problematica. Podem comprimir, expor e transformar o solo, e a sua ali-
mentagao descontrolada pode esgotar as plantas, especialmente os brotos jovens.

Um sistema constituido por espécies agricolas e florestais ¢ conhecido como sistema agroflo-
restal. Em contraste, os sistemas agro-florestais-pastoris envolvem o desenvolvimento simultaneo ou
sequencial de espécies florestais e agricolas juntamente com a criagdo de animais (Lima, 2012).

Os sistemas agroflorestais mais diversificados e que se assemelham a florestas naturais sao
referidos como sucessionais ou biodiversificados. Com base numa grande variedade de espécies, con-
seguiu simular a sucessdo bioldgica de uma floresta nativa. Este tipo de abordagem tem sido utilizado
em varios biomas brasileiros, com resultados encorajadores no Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e

Amazonia.

A IMPORTANCIA DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS NA EXPANSAO DO SERTAO

Existe uma necessidade de SAFs no Sertdo devido as suas fungdes, particularmente a sua
ampla aplicacdo e contribui¢@o para o promissor Sertdo brasileiro. Segundo o Ministério do Ambiente
(2012), “a caatinga tem um enorme potencial para a protecdo dos servigcos ambientais, uso sustentavel,
e bioprospecgao, que, se devidamente utilizada, serd importante para o desenvolvimento da area e da
nacao” (Maia, 2004).

Como indicado pelo autor Maia (2004), os SAF’s quando empregadas em processos de restau-
racdao operam diretamente na melhoria da estrutura e fertilidade dos solos, uma vez que a diversidade
da arvore componente, arbusto e herbaceas exerce um impacto favoravel na fundacio do sistema: o

solo. Os SAFs sdo desenvolvidos em Nova Olinda-CE como noutras areas semiaridas do Brasil, in-
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cluindo os municipios de Nova Olinda-CE, Distrito do Itagud-CE, e os trés municipios de Pernambuco:
Ouricuri, Sitio Solto na Serra Talhada, e Sitio Lajinha em Triunfo.

A agrofloresta ¢ uma solugao sustentavel e benéfica para a regido semiarida do Brasil, particu-
larmente para a agricultura, vegetagao, ¢ para o bioma global desta regido. Segundo o Maia (2004), “[...]
torna-se necessario que sejam tomadas medidas para a prote¢do e recuperagdo do ambiente [...] e que
sejam desenvolvidas alternativas que possam gerar condi¢des para uma melhoria das condi¢des sociais,
econdmicas ¢ ambientais para os agricultores, particularmente os agricultores familiares nas regides
aridas e semidridas”.

Segundo Paludo (2012) “Sistemas agroflorestais: o caminho para uma vida mais sustentavel
no Sertdao”, a expansdo do conhecimento em sistemas agroflorestais pode ajudar mais agricultores a
exercer estas praticas, mais areas de Caatinga podem ser preservadas e mais culturas agricolas serdo
cultivadas de uma forma ecolégica, e alimentos organicos serdo produzidos e consumidos, € podem
expandir producdes que geram rendimento e abastecimento, tornando-os mais acessiveis a sociedade.

A pratica do sistema agroflorestal pode servir trés objetivos: ecoldgico, social, € economico,
dando assim varias vantagens a sociedade (Paula, 2003).

Existem inumeros beneficios. A implantacao de SAFs melhora a qualidade do solo, a producao
agricola e os rendimentos dos agricultores. Os SAFs desempenham trés fungdes fundamentais: ecolo-
gica, social e economica (Rodrigues, 2016).

Fungdo ecologica: Os SAFs podem funcionar como uma barreira para prevenir incéndios se
plantados como quebra-ventos ou corta-ventos; servem para cobrir terras desmatadas que t€ém de ser
recuperadas ou criar uma nova area produtiva.

Funcdo social: os sistemas agroflorestais contribuem para a chamada seguranca alimentar; ou
seja, como mais espécies sdo cultivadas ao longo do ano, asseguram que a populacdo tenha acesso a
uma maior variedade de alimentos, e que a forca de trabalho se mantenha ativa ao longo do ano.

Fungdo econdmica: como existem vdrias culturas para cultivar, o produtor pode obter receitas
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ao longo do ano a partir da colheita dos varios produtos em varios periodos do ano.
Consequentemente, todas estas fun¢des podem ser melhoradas com iniciativas mesmo modes-

tas, tais como a implementacao das SAFs no sitio do Paébiru no meio de uma zona semidrida.

SISTEMAS AGROFLORESTAIS E SUA EFICIENCIA

Os SAFs sdo bem considerados como uma técnica inovadora no dominio da agroecologia.
Apesar de esta tecnologia ter sido adotada pelos povos indigenas para a produgdo de alimentos durante
bastante tempo, s6 ultimamente tem ganho uma atenc¢ao generalizada devido ao papel crucial que pode
desempenhar na promogao do desenvolvimento sustentavel. A adaptacao a biodiversidade particular do
semiarido nordeste ¢ crucial para o potencial de eficiéncia da regido (Silva, 2014).

Segundo Lima (2012), “os sistemas agroflorestais podem ser uma alternativa para a utilizagao
de recursos que aumentam a produtividade, com um nivel de sustentabilidade mais elevado devido ao
aumento da biodiversidade dentro do sistema de produgao”.

Um sistema agroflorestal ¢ criado quando as plantas das espécies florestais e as culturas agri-
colas s3o mantidas em conjunto, € ocasionalmente até os animais sao introduzidos na mesma regiao. As
interacdes bioldgicas entre os varios componentes deste sistema e a abundancia de espécies dentro do
mesmo sao caracteristicas distintivas. Uma exploragao agricola ndo pode ser considerada uma agroflo-
restal, a menos que esteja presente pelo menos uma espécie florestal; caso contrario, as técnicas agri-
colas sdo a intercultura de culturas ou a integracao cultura-pecudria, ¢ ndo a agroflorestacdo. Embora
a agroflorestacao tenha tido uma expansdo substancial no Brasil, ha ainda muito a aprender sobre os
métodos mais eficazes para utilizar as estratégias de desenvolvimento deste modelo agricola, a fim de
maximizar as suas vantagens (Lima, 2012).

Em comparacdo com a agricultura de monocultura tipica, o método agroflorestal proporciona

dificuldades, para além das suas vantagens. Contudo, estas desvantagens podem ser atenuadas pela
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utilizacdo de uma estratégia de gestdo que dé prioridade as boas interagdes entre espécies, limitando ao
mesmo tempo os efeitos negativos das interagdes.

Existem vantagens e desvantagens ambientais, bioldgicas e fisicas de uma SAF, bem como
vantagens sociais € economicas, tais como o aumento do rendimento dos produtores rurais, uma melhor
nutri¢do para os residentes rurais, uma selecdo mais ampla de bens e servigos, custos de arranque mais
baixos, trabalho distribuido de forma mais equilibrada, e menos monda (Guimaraes, 2010).

O sistema agroflorestal, que incorpora métodos ecologicamente benignos de gestdo da terra,
pode apelar aos pequenos agricultores.

O sistema agroflorestal ¢ uma opg¢ao inovadora e muito praticavel a considerar pelo pequeno
agricultor ao selecionar entre varias técnicas agricolas. As arvores sempre foram essenciais a sobrevi-
véncia humana, tanto diretamente (através da produgdo de bens como a madeira e o mel) como indire-
tamente (através do fornecimento de oxigénio). Existem outros beneficios indiretos para a satde ptblica
e seguranga que incluem a sombra, umidade, temperatura, e redugdo da poluicdo. Como os cientistas
aprenderam mais sobre a capacidade das arvores para recolher dioxido de carbono do ar durante a fotos-
sintese e armazena-lo na sua madeira até ser extraido e utilizado na constru¢ao e mobiliario, as arvores
tém sido consideradas mais importantes na batalha contra as alteragdes climaticas (Goedert, 1999).

Segundo Alves (2007), devido a varias espécies vegetais serem fisiologica e bioquimicamen-
te adequadas apenas a certos locais, ¢ necessario um planejamento meticuloso antes de se adotar um
sistema agroflorestal. Nesta fase, o proprietario da agro-florestacdo deve avaliar numerosos parametros
edafoclimaticos, incluindo clima, tipos de solo, retengdo de umidade no solo, disponibilidade de nu-
trientes, € matéria organica.

Ao gerir uma area agroflorestal que pode conter numerosas espécies, o produtor tem varias
opcoes para fazer avangar o sistema, guiado pelo seu entendimento Uinico da area e por um conjunto de
principios agroecoldgicos que asseguram uma produgdo eficiente em conjunto com a sustentabilidade

socioecondmica e ecologica (Maia, 2023).
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Abdo (2010) identifica a exigéncia de empregar o menor numero possivel de tecnologias pron-
tas, que sdo exogenas para o agricultor e contrarias ao conceito de auto sustentabilidade do sistema,
como um aspecto crucial da concepcao do sistema agroflorestal que deve ser mantido.

Varios académicos investigaram como os SAF podem ser aplicados a restauragao de terras
degradadas a luz das discussdes continuas sobre as consequéncias perigosas da atividade humana nos
ecossistemas florestais e na exploragdo agricola dos biomas. A matéria orgénica ou residuos organicos
dos sistemas ¢ da maior importancia para a restauragdo desses ambientes devastados, uma vez que pro-
porcionam condigdes ambientais favoraveis, tais como a capacidade de reter a umidade do solo (Araujo
Filho, 2013).

Quando aplicados para este fim, os SAF melhoram a estrutura e fertilidade dos solos degra-
dados, trabalhando diretamente na sua estrutura. Para utilizar tecnologias agroflorestais na restauragao
de ambientes danificados, ¢ essencial, contudo, escolher os elementos apropriados que irdo integrar o
sistema agroflorestal (Armando, 2015).

Para escolher as espécies mais adequadas para utilizagdo em SAF, os tecndlogos e agricultores
necessitardo de muita inteligéncia e pericia. As ramificagdes desta escolha sé serdo visiveis a médio ou
longo prazo, altura em que os produtores ou ganharao ou sofrerao (Barbosa, 2006).

Os SAFs estdo associados a seguranga alimentar das familias rurais porque sdo areas pro-
ximas da residéncia onde sdo cultivadas vérias espécies agricolas e florestais, incluindo a criagdo de
animais domésticos, proporcionando uma produgao alimentar estavel durante todo o ano associada a
conservagao da natureza, respeito pelos habitos alimentares regionais, e geragdo de rendimentos. Os
agricultores t€ém mais seguranca alimentar e financeira como resultado da exploragao de recursos ecolo-
gicos pela SAF e menos dependéncia de insumos externos dispendiosos, como fertilizantes e pesticidas
(Cardoso, 2009).

De acordo com Silva et al. (2014), os sistemas agroflorestais foram introduzidos pela primeira

vez na Regido Nordeste como postos avangados experimentais no sertdo, mas a técnica espalhou-se e
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adquiriu importancia desde entdo, aumentando a qualidade ambiental e o crescimento econdémico.

Em locais semi aridos, os sistemas agroflorestais sdo vistos como altamente favoraveis uma
vez que ajudam a minimizar os desafios enfrentados pela producdo agricola e pecudria na regido, tais
como as duras condi¢des edafoclimaticas (Silva et al., 2014).

Os SAF podem tornar-se mais bem sucedidos através da optimizacao da utilizagdo de fatores
de produgio, verticalizagdo, comercializagdo, e, 0 mais crucial, tecnologia acessivel. Quando nao ha
ociosidade a ser explorada, o grau méaximo de eficiéncia foi atingido, e a partir desse ponto, o aumento
da produgdo de uma cultura diminui inevitavelmente a produgdo de outra cultura (Rodrigues, 2016).

Como resultado do fato de que havera sempre restrigdes a eficiéncia da producao, independen-
temente da combinacao de componentes utilizados ou da eficiéncia total da economia. Como em qual-
quer outro sistema produtivo, o SAF pretende utilizar todos os seus recursos de produg@o disponiveis
até a sua plena capacidade (Paludo, 2012).

Nova Olinda ¢ um municipio do sul do Ceard, na zona do Cariri, onde foi documentada a pri-
meira implementagdo bem sucedida de um sistema agroflorestal. Silva et al. (2014) afirmam que o SAF
foi inicialmente implementado em 1995 perto do Sitio Taboleiro, onde um grupo de agricultores locais
se tinha organizado. A equipa técnica da Associacao Crista de Base (ACB 4) introduziu os agricultores
a agroflorestacdo e comecou a fornecer apoio técnico a associagao.

A experiéncia agroflorestal produzida em Nova Olinda, tem vindo a desafiar os conhecimentos
convencionais desde entdo. Nova Olinda esta localizada numa regido semi arida do interior do Ceara. O
SAF tem sido um exemplo de turismo e, consequentemente, de desenvolvimento para a regido, pois tem
demonstrado nao s6 aos visitantes, mas também a comunidade Novolindense que € possivel trabalhar a
terra de forma sustentavel, respeitando a cultura e as tradi¢des do campo, e proporcionando um exemplo
de vida digna no campo para todos os envolvidos (Maia, 2004).

O atual modelo agroflorestal em Nova Olinda ¢ uma atragao turistica popular, mas o dinheiro

que os turistas deixam para tras ¢ insuficiente para efetuar mudancas significativas na cidade. Neste
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contexto, os residentes € o municipio ndo tém grandes esperangas na melhoria da cidade através do
turismo. Isto deve-se a uma falta de consciéncia por parte da comunidade sobre como as atividades re-
lacionadas com o turismo rural podem ter impacto na vida das pessoas envolvidas ou nao no processo
agroflorestal (Lima, 2012).

Se for dada a devida atengdo e apoio pela autoridade publica e pela sociedade em geral, o
sistema agroflorestal pode ser visto como uma opgao vidvel no setor turistico, que ¢ uma atividade eco-
nomica significativa que ganhou um impulso significativo nos ultimos anos. A faixa costeira do Ceara
¢ inigualdvel quando se trata de turismo de praia e sol, mas o sector do turismo rural do estado também
tem um grande potencial como forma de lazer e pratica educativa no campo, particularmente porque,
ao contrario do turismo costeiro, esta a ser desenvolvido dentro dos parametros de sustentabilidade,
sem interesses puramente lucrativos, embora garanta rendimentos aqueles que desenvolvem o sistema
(Leite, 2014).

Em Caririagu/CE, outro municipio da mesma regido, o bioma semidrido coloca os maiores
obstaculos climaticos ao estabelecimento do sistema agroflorestal. Numa longa e estreita faixa de pais
de clima tropical semidrido, estao situados nove estados brasileiros, incluindo Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, ¢ a metade norte de Minas Gerais (Leite,
2014).

Historicamente, a regido semidrida do Brasil tem sido reconhecida pelos seus principais indi-
cadores socioecondmicos, tais como a sua elevada prevaléncia de pobreza severa e o seu grande nimero

de municipios com um baixo Indice de Desenvolvimento Humano.

ESPECIES DESTINADAS PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A recuperagdo de uma regido degradada ¢ um processo delicado que depende de uma série

de varidveis para o sucesso. Entre estas, a selecio correta das espécies a utilizar pode ser determinante
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para o seu sucesso. Esta decisdo deve considerar a ldgica sucessoria e a gene evolutiva da mesma, pois
¢ a forga motriz por detras da evolugdo dos ecossistemas (Hoffmann, 2013).

As espécies nativas que ocorrem a nivel regional sao aconselhadas para este tipo de atividade.
A medida que crescem e amadurecem na area, adaptam-se ao ambiente local. Consequentemente, pre-
vé-se que evoluam adaptacgdes ecologicas que melhorem as suas hipdteses de sobrevivéncia (Furtado,
1974).

Um estudo floristico realizado na Estagdo Ecoldgica do Serido, na Serra Negra do Norte, RN,
descobriu as seguintes espécies nativas de Caatinga: Entre estas espécies, Aspidosperma pyrifolium
(Pereiro), Croton sonderianus (Marmeleiro), ¢ Mimosa tenuiflora (Jurema-preta), entre outras, sdo as
mais significativas em termos de abundancia (Froufe, 2011).

De acordo com o Novo Codigo Florestal, Lei Florestal 12.651, as plantas exoticas também
podem ser utilizadas para recuperar areas, incluindo APPs e RLs, desde que sejam alternadas com
espécies nativas e ndo representem mais de 50% da area total. Apesar das suas origens em diferentes
biomas, varias destas espécies adaptaram-se excepcionalmente bem as duras condi¢des climaticas da
Caatinga e podem dar inimeras vantagens a regiao (Engel, 1999).

A caréncia de agua pode ser um impedimento significativo a germinagao e crescimento das
mudas; por conseguinte, as espécies com técnicas de armazenamento de dgua sdo particularmente
adequadas a ambientes rigorosos, como o semidrido nordestino. Spondias tuberosa (Umbu) e Spondias
mombin (Caja-mirim), por exemplo, contém estrutura de 4gua subterraneos conhecidos como xilopodio
(Drummond, 1982).

Devido as baixas quantidades de carbono organico no substrato, a fonte primaria de N para
as plantas, espécies nao-dilatorias e fixadoras de nitrogénio sao altamente recomendadas para a restau-
racdo de regides degradadas. O autor Drummond (1982) descreve a Mimosa tenuiflora (Jurema-preta)
como uma espécie nodulante com uma taxa de crescimento rapido e potencial de fixag@o biologica de

nitrogénio. Leucaena leucocephala (Leucena), Cajanus cajan (Feijao Guandu), e Opuntia ficus-indica
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(Palma-forrageira) sao também capazes de formar relagdes simbidticas com bactérias fixadoras de ni-
trogénio do género Rhizobium.

Além disso, um elevado rendimento de biomassa e uma resposta positiva a poda sao de impor-
tancia critica. Espécies como a Gliricidia sepium (Gliricidia), Prosopis julifiora (Algaroba), ¢ Mimosa
carpinifolia (Sabid) sdo exemplos adequados uma vez que, além de fixarem o nitrogénio, podem ser
aparados continuamente e os residuos depositados no solo protegem-no da erosdo e aumentam a sua
fertilidade (Da Costa Junqueira, 2013).

Em conclusio, a selecdo de espécies de SAFs para objetivos de restauracdo deve ter em conta
tanto as circunstancias do local como os interesses dos agricultores. Em locais onde o principal objeti-
vo do sistema, para além da restauracao, ¢ proporcionar retorno econdmico, € crucial que as espécies
selecionadas tenham potencial de mercado. Em locais onde o solo ¢ fraco e pobre em nutrientes, ¢ vital
escolher espécies que sejam particularmente eficazes na restauracao da estrutura e nutri¢ao deste subs-
trato, etc. (Cardoso, 2009).

Assim, os SAFs tém a capacidade de ajudar na recuperacao de locais através do plantio de
plantas nativas e exoticas para restauracao comercial e em grande escala. Integrando constantemente os

esforcos de restauracao com as necessidades dos agricultores e atividades de prote¢ao do ecossistema.

AS CARACTERISTICAS DA REGIAO SEMIARIDA BRASILEIRA

Devido a curta duracgdo da esta¢do chuvosa, que normalmente varia de 400 a 800 milimetros
por ano e ¢ um dos fatores agravantes para a regido, a agricultura nas zonas semidridas ¢ sempre tran-
sitoria. Segundo o Barbosa (2006), o nome sertdo deriva do termo desertdo que os primeiros habitantes
da regido semiarida lhe deram, indicando que o ambiente agreste da regido ha muito que ¢ sentido. Em
2005, o Ministério da Integragdo Nacional informou que existem regides semiaridas nao s6 no Brasil

(13% do territério nacional), mas também em outras partes do mundo (36,3% do territério global).
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As areas secas, semi aridas e desérticas constituem 36,3% da superficie da Terra. Isto engloba
cerca de 48,35 milhdes de quilometros quadrados. Vinte e um milhdes de quilémetros quadrados sdao
classificados como semiaridos, vinte € um virgula cinco milhdes de quilometros quadrados como muito
aridos, e cinco milhdes de quilometros quadrados como desérticos. Estas regioes sao o lar de mais de
630 milhdes de pessoas a nivel mundial. Estas regides existem na maioria dos paises do mundo (Car-
doso, 2009).

O Nordeste do Brasil contém quatro regides semiaridas separadas: Zona da Mata, Agreste,
Sertdo, e Meio Norte. Estes nove estados representam 70 por cento da area total de terra do pais: Ala-
goas, Bahia, Ceara, Piaui, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte, e Sergipe. Dados do IM de 2005
sugerem que duas cidades no Maranhdo eram semi aridas; no entanto, as estatisticas do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento de 2017 revelaram que Maranhao era o inico estado do Nordes-
te sem uma regido semiarida. Fora do Nordeste, apenas Minas Gerais contém municipios semiaridos.

Com base na geografia tradicional, o Nordeste do Brasil ¢ frequentemente separado em zonas
costeiras, agrestes e sertdes. Estes dois Gltimos constituem a maioria da regido semidrida, que compre-
ende 70% da area geografica do Nordeste e 13% do Brasil no seu conjunto (Brasil, 2016).

De acordo com dados compilados pela Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas, em 1995 havia 1.031 municipios bra-
sileiros na regido semiarida, 10,5% em Minas Gerais na Regido Sudeste e 89,5% na Regido Nordeste
(Brasil, 2013).

O registo dos municipios na zona semiarida do Brasil (982.563.3 km2) A maioria dos estados
do Nordeste, com excecdo de Maranhao, estdo localizados na Regido Nordeste; os restantes 10,5%
(103.589,96 km?2) estao localizados no Estado de Minas Gerais da Regido Sudeste. A Regido Semiarida
foi definida pelo Indice de Aridez de Thornthwaite de 1941 (municipios com um indice de até 0,50), o
Risco de Seca (mais de 60%), e o Isohyet de 800mm (Brasil, 2016).

De acordo com informagdes do Ministério da Integracao (MI) do Brasil, as areas semiaridas
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cresceram apos 1995. De acordo com o MI, os municipios da regido semidrida foram alterados pela
ultima vez em 1995 utilizando a Portaria n.° 1.181 da SUDENE anterior. A 10 de Marco de 2005, foi
criado um novo limite da zona semiarida (Armando, 2015).

A atual delimitagdo da zona semiarida do Brasil foi formada por uma Portaria assinada pelo
Ministro da Integracdo Nacional em Almenara, norte de Minas Gerais, a 10 de Margo de 2005. Além
dos 1.031 municipios anteriormente incluidos, 102 municipios que satisfazem pelo menos um dos trés
requisitos serdo agora incluidos na zona semiarida. Devido a esta mudanga, a area semiarida global do
Brasil cresceu 8,66%, de 892.309,4 km2 para 969.583 km2. Em Minas Gerais, onde o nimero de muni-
cipios aumentou de 40 para 85, o maior nimero de mudancas ocorreu. A area inclui agora mais 27,2%
do Estado, aumentando o total para 51,7%. Os 1.133 municipios que compdem a nova zona semidrida
brasileira receberdo um prémio de conformidade de 25% do Fundo Constitucional de Financiamento
do Nordeste (FNE), em comparagdo com 15% para o resto da Regido Nordeste. Ainda referindo-se ao
FNE, a Constituicao exige que pelo menos metade dos recursos do Fundo seja utilizada para financiar
atividades produtivas nos municipios da zona semiarida, o que é sem duvida um estimulante para a
atragdo de capital e o crescimento do emprego na regidao. Em 2005, o FNE investiu um total de R$2,5
mil milhdes nas regides semiaridas. Além disso, os produtores rurais da zona semidrida que recebem
assisténcia do Pronaf sdo elegiveis para empréstimos com juros anuais de 1%, prazos de reembolso de
até 10 anos, e um periodo de caréncia de 3 anos. Assim, com a nova delimita¢cdo da regido semidrida
do Brasil, o Ministério da Integragdo Nacional demonstra o seu empenho no desenvolvimento desta
sub-regido, tanto em termos de ativar o seu potencial enddégeno de crescimento econdémico, como em
termos de reduzir as disparidades inter-regionais no pais (Araujo Filho, 2013).

De acordo com os dados de 2017 da Superintendéncia para o Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE), 129 municipios adicionais preencheram os critérios de delimitagdo da zona semiarida, que
¢ composta por 1.262 municipios. “As condi¢des para a delimitagdo do Semiarido foram aprovadas

pelas Resolucdes n° 107 e n® 115 do Conselho Deliberativo da Sudene”, declarou a SUDENE (Alves,
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2009).

Para ser qualificado como semiarido, precisa-se de uma precipitagdo anual de 800 mm ou
menos, um indice de aridez Thornthwaite de 0,50 ou menos, e um déficit diario de dgua de pelo menos
60% ao longo de todo o ano. Ao Conselho Deliberativo (CONDEL) da Superintendéncia para o Desen-
volvimento do Nordeste (SUDENE) foi dada a capacidade de estabelecer critérios técnicos e cientificos
para definir a zona semidrida (Alves, 2007).

Apesar de a maioria dos esforcos de desenvolvimento terem sido centrados ao longo da costa,
a informagao fornecida ¢ util para compreender a extensao da regido semiarida de Sertdo e a relevancia
do Sudene para esta regiao (Altieri, 2010).

Apesar da Sudene para o Desenvolvimento do Nordeste, a maior parte do financiamento foi
para a costa. As grandes cidades do nordeste tém obtido uma parte desproporcionada dos ganhos eco-
ndmicos como resultado da maior énfase no crescimento industrial. O aumento das transferéncias dire-
tas de rendimentos para a regido nos anos 80 pode ser atribuido ao aumento do nimero de municipios e,
por extensao, ao aumento do emprego publico e a regulamentagdo das pensdes rurais estabelecida pela
Constituicao Federal de 1988. O Programa Bolsa Familia foi langado no final dos anos 90 como uma
colecgdo de esquemas de transferéncia direta de rendimentos, o que impulsionou grandemente estes

beneficios.

PROBLEMAS PARA AGRICULTURA DO SEMIARIDO POR QUESTOES GEOGRAFI-

CAS, CLIMATICAS E SOLO

O planalto de Borborema, que se estende aproximadamente 400 quilometros do Rio Grande
Norte ao sul da Bahia, bloqueia o ar imido proveniente da Zona da Mata, onde tem um clima costeiro
tropical por estar mais proximo do oceano, este ¢ também um clima quente, mas imido, o ar € seco,

com pouca humidade e mais quente do que em outras sub-regides. O Planalto da Borborema ¢ um vasto
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territorio que abrange porcdes dos estados brasileiros de Alagoas, Pernambuco, Parana, e Rio Grande
do Norte (Amador, 1998).

Esta regido ¢ constituida por macigos e colinas altas com altitudes entre 650 ¢ 1.000 metros.
Arco do sul do estado de Alagoas ao norte do estado do Rio Grande do Norte. Existem varios vales
profundos e estreitos. Os solos sdo pouco profundos e possuem uma vasta gama de fertilidade, sendo a

média e alta fertilidade a mais prevalecente (Begon, 2007).

Figura 01 — Perfil esquematico do Planalto da Borborema
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CAATINGA
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Depressiio do Balxo Rio S&o Francisco
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86 km
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Fonte: Elaborado por Fonseca (2011).

Na figura 01, o gradiente de temperatura de Agreste e Sertdo, com o Planalto de Borborema no
meio, € retratado. Isto porque o vento do oceano ¢ mais humido, viaja através da Zona da Mata, e ¢ im-
pedido de passar pelo planalto, resultando numa concentragao de ar e nuvens umidas diretamente sobre
a zona do Agreste, gerando a inclina¢ao do barlavento onde ocorre a precipitagdo. Esta concentragao
contribuiu para o crescimento da segunda maior floresta tropical do Brasil, a Mata Atlantica (Fonseca,
2011).

O Sertao tem um clima tropical semidrido porque o Planalto da Borborema funciona como

uma barreira na maior parte do Nordeste, obstruindo a passagem de umidade para o Sertdo a medida
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que as nuvens se juntam no lado do barlavento e o ar seco viaja no lado oposto, o chamado Solta Vento
(Gotsch, 2002).

Como a segunda encosta da Sota Vento estd deprimida, a depressdo de Sertaneja estende-se
desde a Escarpa (anteriormente a cordilheira de Ibiapaba) até ao Planalto da bacia do Parnaiba. Se o
vento imido pudesse passar sem obstaculos, o Sertdo nao seria tdo seco e abrasador (Dean, 1996).

E uma paisagem semiarida tipica do Nordeste, com uma superficie pedregosa que é plana a su-
avemente ondulada e quebrada por pequenos vales e colinas dissecadas. Devido a auséncia de precipita-
¢do, a caatinga hipoxerofila predomina nas regides menos aridas, enquanto que a caatinga hiperxeroéfila
predomina nas regides mais secas.

A caatinga, uma vegetacao xerofita composta por plantas figosas com raizes longas que cavam
profundamente nos reservatorios do solo em busca de dgua, cresce a oeste da Mata Atlantica (Jardim,
2010).

El Nino e La Nina sdo também responsaveis pela formagao da zona semiarida. As secas pro-
longadas, que sdo especialmente graves durante os anos de El Nino, sdo um dos problemas mais pre-
mentes da regido. Consequentemente, as pessoas abandonam as regides rurais, o que resulta numa
diminui¢ao da produgdo. No entanto, o governo avanga rapidamente para melhorar a questao, cons-
truindo barragens e tomando outras medidas paliativas, tais como a transposi¢ao do rio Sao Francisco
(Lima-Ribeiro, 2008).

No século XX, a seca afetou quase 50% mais terras do que no século XIX, enquanto que as
alteragdes nas zonas hiimidas nao foram, na sua maioria, afetadas. Nas regides semiaridas, sdo tipicos
anos de seca (total ou parcial) e anos de cheias significativas. As secas sao o resultado das alteracdes
climaticas induzidas por El Nino e La Nina. O mau uso e degradagao do solo, da dgua e da vegetagao; a
perda de diversidade vegetativa e biologica, que afeta a estrutura e fun¢ao dos ecossistemas, sao causas
imediatas destes fendmenos, que contribuem para um aumento da pressao sobre 0s recursos naturais e a

adopcao de estratégias de sobrevivéncia que esgotam os recursos através do uso do solo. (...) Apenas 1%
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do Brasil ¢ classificado como deserto (0,2%) ou semiarido (0,8%), enquanto o restante 7% ¢ classificado
como sub-umido seco. Na seguinte ordem, constata-se os fatos pertinentes para a Argentina: Existem
regides secas, sub-humidas (11,8%), desérticas (11,8%), e semi-aridas (18,7%) que constituem 30,5% da
terra (Macedo, 2000).

Apesar da susceptibilidade da regido a riscos naturais perigosos e das dificuldades colocadas
pela sua topografia, as condi¢cdes ambientais e a biodiversidade do semiarido podem ser abordadas com

um planeamento cuidadoso.

SAFS E SUAS FUNCOES SOCIOECONOMICAS

Os SAFs (Sistemas Agroflorestais) podem ser utilizados para aumentar o rendimento agricola
e responder diretamente as necessidades dos agregados familiares agricolas. Para além da ajuda finan-
ceira, os SAFs podem fornecer as familias agricolas alimentos, servigos ambientais e insumos para a
exploragdo agricola. Portanto, ¢ ideal que todos os alimentos e servigos gerados dentro de uma unidade
de produgdo sejam contabilizados como rendimento, uma vez que isto maximiza a eficiéncia da unidade
de produgao sem acrescentar despesas supérfluas, ao mesmo tempo que garante a seguranca alimentar
e a prestagao de servigos ecossistémicos (Martins, 2001).

Importante para a viabilidade econdmica e ecologica da agrofloresta¢do no Brasil ¢ o finan-
ciamento direto por empresas financeiras rurais ou organiza¢des ndo governamentais, com enfoque
nos pequenos e médios produtores familiares. Os sistemas de crédito do governo brasileiro, tais como o
Plano Safra, que faz parte do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar, fornecem
linhas de crédito como a PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar).
Além disso, ¢ considerada a participacdo de grupos cujo objetivo € apoiar a viabilidade continua do
“homem do campo” na sociedade em todas as frentes (econdmica, social, e cultural) (Noffs, 2000).

As certificacdes, que ja existem para culturas bioldgicas ou de baixo impacto, € os registos
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emitidos pelas autoridades de controlo sanitario as empresas agroflorestais sao também de grande im-
portancia. Os principais componentes socioecondmicos da agroflorestacao sdo a formulagao de politicas
de desenvolvimento diferenciadas por regioes fitogeograficas para promover a exploracao sustentavel
das agroflorestais, a implementagao de agro-industrias comunitarias, € o incentivo a comercializagdo de

produtos agroflorestais 100% naturais, ndo lenhosos e lenhosos.

LEGISLACAO AMBIENTAL

A érea de vegetagao nativa que deve ser protegida ou de uso restrito ¢ excluida do calculo da
porcentagem de uma propriedade rural que pode ser utilizada para a producao agroflorestal ao abrigo
da nova Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa (LPVN) n° 12.651, que foi sancionada, com alguns vetos,
a 25 de maio de 2012 pela Presidente da Republica, Dilma Rousseff, e alterada pela Lei n 12.740, de
outubro de 2012. Também delineia as circunstancias em que os proprietarios ou ocupantes de uma pro-
priedade rural devem restaurar a vegetagdo nativa da propriedade (Lima-Ribeiro, 2008).

53% da vegetacao natural restante do Brasil esta localizada em propriedades rurais privadas
fora das Unidades de Conservagao. Por conseguinte, o LPVN deve ser cuidadosamente implementado
para salvaguardar a flora, animais e nascentes em decadéncia do pais. Mais de sessenta por cento da
populagdo brasileira reside na Mata Atlantica, o bioma mais degradado do pais, onde essa proporgao
ultrapassa os noventa por cento (Jardim, 2010).

Além disso, o Ministério do Ambiente emitiu as Instru¢des Normativas n° 04 e n° 05 em 8
de setembro de 2009, que detalham os procedimentos técnicos para o uso sustentdvel da vegetacado
existente nas areas de Reserva Legal como parte da gestao florestal sustentavel e os procedimentos
metodoldgicos para a restauragdo e recuperagio das Areas de Preservagdo Permanente ¢ da Reserva
Legal (Fonseca, 2011).

Para além da prestac@o de servigos ambientais, tais como dgua para agricultura e uso humano,
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e da moderagdo dos efeitos das varia¢des climaticas, o LPVN ¢ essencial para a recuperacao de areas
florestais que foram destruidas de areas protegidas de propriedade rural. Para promover o cumprimento
rural das normas fundiarias e laborais, o LPVN sofreu recentemente modificagdes que incluem a for-
macao do Registo Ambiental Rural para acompanhar a area produtiva e natural do Brasil (Ferraz, 2003).

Foi decidido que medidas podem ser utilizadas para fazer cumprir a lei se um proprietario de
terras ndo cumprir, tais como a recuperagdo da propriedade ou a compensagao pela perda de vegetagao
natural noutros locais. Para além das vantagens da adesdo, tais como a abolicdo de multas e a consoli-
dago de projetos agricolas e de infraestruturas em Areas de Prote¢io Permanente, existem vantagens
adicionais. Promulgado em 5 de maio de 2014, o Decreto n® 8.235 estabeleceu o Programa Mais Am-
biente Brasil e o Programa de Regularizagdo Ambiental (Primack, 2001).

A recomposi¢do através da cultura intercalar de espécies nativas e exodticas, num Sistema
Agroflorestal, ndo excedendo 50% da 4rea total a recuperar com espécies exdticas, ¢ uma das opcdes
para propriedades cuja area de Reserva Legal ¢ inferior a area estabelecida pela Lei 12651/2012 e que
necessitam de regularizar a sua situacdo. Em pequenas propriedades rurais, a plantagdo de arvores
frutiferas, ornamentais ou industriais de espécies exoticas num sistema de cultivo entre culturas ou em
conjunto com plantas locais pode ajudar a manter a saude da area da Reserva Legal. Como resultado da
designagdo da regido como uma “atividade de interesse social”, os proprietarios podem beneficiar de
procedimentos legais reduzidos e de ajuda financeira, legal e técnica (Wilson, 1997).

Por conseguinte, a Legislacao Federal fornece orientagdes gerais para a recomposicao e explo-
racdo das regides RL através de SAFs, mas ndo faz distingdes ou referéncias sobre que tipos de SAFs
sdo elegiveis para a execucao das obrigagdes RL. Por conseguinte, a agéncia ambiental competente
deve determinar as normas e critérios para a restauragao, exploragdo e gestao destas areas protegidas
(Macedo, 2000).

Com a reducdo das areas de protecdo permanente em nascentes intermitentes, pantanos ou

afloramentos; a redugdo da proteg¢ao dos topos das colinas; e a reducdo da faixa de prote¢do nos corpos
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de 4gua, torna-se evidente que a lei deve promover a agrofloresta¢do sustentdvel como um modelo de

relagdo ecoldgica e produtiva.

METODOLOGIA

Area da pesquisa

Este sistema agroflorestal foi implantado, na comunidade rural Sitio Cedro, (Figura 02), com
coordenadas geograficas de 37°57°20” de longitude ao oeste e latitude ao sul de 07°44°57”. Situa-se
a aproximadamente quatro quildmetros da zona urbana do municipio de Princesa Isabel - PB, CEP:
58755-000, Brasil. Os dados foram coletados junto a Associagdo dos Pequenos Produtores Rurais e
atualmente existe uma média de 98 familias na comunidade. A principal fonte de renda da comunida-
de ¢ a agricultura, sobretudo da mandioca (Manihot esculenta L.) que d4 nome a Festa da Mandioca
regionalmente conhecida, e que movimenta a economia da comunidade. Além dessa espécie, tem-se,
como maiores expressdes econdomicas da localidade, as culturas do feijdo-de-corda (Vigna ungliculata
L.), milho (Zea mays L).

Figura 02 - Localizacao da propriedade
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Fonte: Carvalho, 2017.

Tipo e delineamento de pesquisa

Esta pesquisa classifica-se como descritiva e exploratdria, com abordagem qualitativa e quan-
titativa, de modo que os resultados serdo obtidos através do levantamento de dados registrados ao longo

do processo de implantagdo do SAF.

Demarcacio da area para implantagio do SAF

A demarcacao da area para a implantacao do Sistema Agroflorestal foi realizada em moddulos,
com demarcagdes das areas do SAF sendo realizadas com o auxilio de uma trena para que haja precisao
no local de estudo e delimitadas, os quais devem ser demarcados com o auxilio de piquetes. A proprie-
dade em que o sistema foi implantado possui um total de aproximadamente 1 hectare =10.000 m? (60 x
155 m). O modulo total foi subdividido em 3 modulos, o primeiro modulo ¢ referente a 1* Regido, com
3.000 m? (60 x 50), o segundo modulo diz respeito a 2* Regido, com 1.500 m? (25 x 60 m) e o terceiro

modulo ¢€ referente a 3* Regido, com 2.400 m? (60 x 40 m).

Relato de Implantacio do SAF

Ao planejar este projeto Agroflorestal, foi levado em consideracdo o espago horizontal, dis-
tancia entre duas plantas medida pelo chao, o espago vertical, posicao do sol e do vento, porque nestes
sistemas, as plantas crescem lado a lado, podendo ocupar alturas diferentes, pois tem variadas espécies.
As plantas vao ocupando diferentes linhas no Sistema Agroflorestal e essas linhas serdo ocupadas por

diferentes espécies ao longo do tempo, com plantio de espécies frutiferas, nativas, entre outras. O SAF
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em implanta¢do no sitio Cedro, municipio de Princesa, reune varias espécies diferentes.

Feita a escolha de um local para a implementagdo do projeto, o plantio esta sendo realizado
durante a estacao chuvosa em diferentes momentos. Nele estao associadas frutiferas, nativas, hortaligas,
vegetais e graos, imitando o que ocorre em uma floresta natural. A implantag¢ao desse Sistema Agroflo-
restal foi facilitada trabalhando em mdédulos. Pois o terreno possui um total de aproximadamente 1 ha =
10.000 m? (60 x 155 m) que podera ser repetido diversas vezes na medida da capacidade de investimento
do agricultor familiar. O modulo total foi subdividido em 3 modulos, o primeiro modulo € referente a 1*
Regido, com 3.000 m? (60 x 50 m), o segundo modulo diz respeito a 2* Regido, com 1.500 m? (25 x 60
m) e o terceiro modulo ¢ referente a 3* Regido, com 2.400 m? (60 x 40 m).

Primeiramente, foi feita a limpeza da area, com o objetivo de retirar as espécies de plantas
daninhas presentes, passando trator de esteira para fazer a terraplanagem, gradagem e escarificagao.
Em seguida, foi realizada a marcacdo das covas com enxada e pa manual (40 cm de largura x 40 cm
de profundidade), com espagamento entre linhas e fileiras de (5 x 5 m), que gradativamente vai se auto
adensando em (2,5 x 2,5 m) até fechar completamente. Depois, foi feita uma mistura de substratos: terra
de subsolo, esterco bovino, como fonte de matéria organica e esterco de galinha comprado da granja
cascavel, para serem preenchidas as covas depois de serem colocadas as mudas. Um dos aspectos que
devem ser a preocupagdo dos agricultores é: a melhoria e a manutengdo da matéria organica no solo,
pois ¢ composta de residuos de plantas e de animais em diversas fases de decomposi¢ao. Um solo deve
ser manejado corretamente e com os cuidados necessarios, pois aracao e gradagem excessivas promo-
vem a desestrutura¢ao fisica e perda continua de matéria organica, levando a um estado progressivo de
degradacao e também a reducao da propriedade das culturas e da renda do agricultor.

O SAF possui uma combinagado de diferentes espécies de crescimento rapido com espécies de
crescimento mais lento e sdo realizadas a¢des de melhoria constantes para otimizac¢do da produtividade
real no SAF. O acompanhamento e a avaliagdo da produgdo, sdo realizados periodicamente, através de

checagens quinzenais com relagao as metas e agdes definidas. Caso alguma agdo ndo tenha sua efetivi-
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dade, ou no seja suficiente serdo realizadas agdes corretivas para dar andamento ao projeto. Sera dada
a continuidade a implantacdo do SAF e realizado o monitoramento da produtividade na area de im-

plantagdo durante a realizacao do projeto. Alguns cultivares podem ser observados nas Figuras 03 a 41.

Fizura 03 — BEznzna prata Fizura 04 - Czjusin Fizura 05 - hlzxixs

Fonte: O Auwror, 2023,
Figura 12 - Pinh=isa

Fonte: O Antar, 2023,
Figura 06 - Ipa rosz

Fonte: O Awtar, 2023,
Figura 07 - hlanzz palmer Figura 10 - Abacatzing

Lo
Ry, o

Fonte: O Antar. 2023 Fonte: O Antar 2023 Fonte: O Antar 2023
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Figurs 11 - Mzandiaca Fizura 14 — Fzijio znzndun

Fonte: O Auwror, 2023,

Fonte: O Antor, 2023,

Figura 15 — Graviola Figura 11 - Czpim el=fants

=

Figura 16 - Liméa Taiti

Fonte: O Auntor, 2023, Fonte: O Awror, 2023, Fonte: O Autor, 2023,
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Figura 17 - Lim3a z=lezm

Fonte: O Antar, 2023,
Figura 24 — hlacizira Figura 17 - Mlilha Figura 30 - Fzijia

Fonte: O Anror, 2023, Fonte: O Anror, 2023,
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Figura 26 - Umbu czjz Figura 29 — Juizba Figura 32 — Aboborz
: '*-_ (o g™
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Fonte: O Antar, 2023, Fonte: O Antor, 2023 Fonte: O Antar, 2023

Figura 33 - Tomsts cergja

Fizura 39 - Pimsnta

Fonte: O Anror, 2023, Fonte: O Antor, 2023, Fonte: O Aunror, 2023,

Figura 34 - Lafanja Figura 37 — Flambavant Figura 40 - Amarzia

P
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Fonte: O Antor, 2023, Fonte: O Antor, 2023, Fonte: O Auwror, 2023,
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Figura 35 — Tang=rina Figura 38 — Abacaxi

Fonte: O Antor, 2023, Fonte: O Antor, 20233, Fonte: O Antar, 2023

Os resultados indicam que os sistemas agroflorestais, quando bem geridos, tém um grande
potencial para a conservagao e recuperacao de areas degradadas localizadas em sertdes, bem como para
o enriquecimento da vegetacao presente em fragmentos florestais degradados e ndo caracterizados, pois
aceleram os processos sucessionais envolvidos na recuperacao destas areas.

Apesar de uma das fungdes das areas em processo de recuperacao ser a preservacao da pro-
ducdo, ¢ evidente que os projetos de reflorestagdo mal geridos demoram mais tempo a amadurecer e
requerem uma manutengao relativamente regular, por vezes por mais tempo do que a lei permite.

Dessa maneira ¢ notavel que os SAFs apresentam condi¢des favoraveis ao seu estabelecimen-
to, pois proporcionam aumento e enriquecimento da biodiversidade, dentro do contexto da conservagao

e recuperacgdo de areas degradadas.

CONCLUSAO

Claramente, o bioma Caatinga se beneficia grandemente com a implementacdo de um sistema
agroflorestal, que dé aos agricultores rurais do Sertdo, entre outras coisas, uma forma ambientalmente

responsavel de produzir alimentos para subsisténcia e uma fonte de rendimento suplementar.
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Neste Sistema Agroflorestal sdo propostos elementos de apoio ao conhecimento e colaboragdo
com outros produtores rurais do Sertdo brasileiros para estas escolhas de implantagdo, com o objetivo
de contribuir para o desenvolvimento da regido. Dado que o crescimento do sistema pode resultar num
aumento da producio, a sua implementacao generalizada tem o potencial de ajudar mais pessoas a ga-
nhar a vida e a prevenir a migragao rural.

Uma vez que foram manifestadas preocupagdes sobre a viabilidade a longo prazo de todas as
empresas com implicagdes ambientais diretas, a recuperacao de regides danificadas ou possivelmente
degradadas, causadas principalmente pela atividade humana e pela deflorestacdo, tornou-se o foco de
despesas e esfor¢os substanciais.

E crucial trazer a discussdo a este tipo de projeto para estudar desde os fundamentos da area
degradada até como isso afeta as condigdes fisicas e quimicas para o desenvolvimento do sistema agro-
florestal e como esta pratica pode ser benéfica para o ambiente em questao, uma vez que os sistemas
agroflorestais sdo um foco de estudo na recuperagdo de biomas como a caatinga encontrada na regido
semiarida.

Este trabalho visou abordar a possibilidade de adotar um Sistema Agroflorestal como instru-
mento de reflorestagdo numa regido do bioma da Caatinga que sofre de degradacao.

Esse sistema apresenta uma capacidade restauradora substancial, atuando na gestao do ciclo
hidrologico, no controle da erosao e do assoreamento, reforcando a atividade de macro e microrganis-
mos que desempenham um papel significativo no ciclo de nutrientes, e impulsionando a diversidade de
espécies. Além disso, facilita a rentabilidade e varias vantagens socioambientais. Além de proporciona-
rem uma agricultura mais sustentavel, com conservacao e preserva¢do, ¢ também uma alternativa via-

vel para a geragao de emprego, diversificagdo da renda e recuperagdo ambiental nas propriedades rurais.
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