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Resumo: No contexto entomo-
logico forense, o estudo de ar-
tropodes e insetos, vinculados a
mecanismos periciais, tem como
finalidade levantar referéncias e
evidéncias que possam ter apro-
veitamento ou finalizagdo de um
inquérito investigativo, demons-
trando o quao proficiente pode
ser a associagdo da ciéncia com
o meio legal. Nos ultimos anos,
com o avango da ciéncia e a valo-

rizagdo dos meios investigativos,
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por meio de séries televisivas,
os profissionais entomologistas
e a Entomologia Forense come-
caram a ganhar visibilidade aca-
démica e cientifica. Os insetos
conhecidos como necrofagos se
alimentam de matéria organica
em decomposi¢do, isso, porque
quando os tecidos animais en-
tram em estado de putrefagao,
atraem uma enorme quantida-
de de espécies que procuram tal

substrato como fonte alimenticia
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ou para garantir a sobrevivéncia
de sua prole, sendo assim, os in-
setos necrofagos fazem parte da
fauna-cadavérica, quando nao ha
nenhum impedimento do proces-
so natural. Predisposto o interes-
se continuo em consonancia com
esta area do conhecimento, serdo
abordados, nesse contexto, atra-
vés de uma revisao bibliografica,
os avangos ¢ as funcionalidades
da Entomologia Forense, na es-
fera cientifica, legal e na pratica
pericial, em busca de produzir
instrumentos de investigacao
criminal, possibilitando a identi-
ficagcdo de cadaveres, mesmo em
estados avangados de decompo-
sicdo ¢ bem como estimar o in-
tervalo pos-morte do individuo,
contribuindo, assim, para auxi-
liar e sustentar o trabalho judici-
ario em respeito a vida. Segundo
os dados coletados foi possivel
descobrir os fatores que influen-

ciam na identificagdo do cada-
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ver, bem como a localidade onde
o fato aconteceu e a relevancia
do uso de insetos como funda-
mento para elucidar e sustentar
uma investigacao criminal. Des-
sa forma, o estudo sobre o ciclo
biologico, biologia, ecologia e
taxonomia da fauna cadavérica
¢ indispensavel para a validagdo
do laudo pericial e cumprimento
da justica pelo poder judiciario.

Palavras-chave: Coleoptera.
Crimes. Diptera. Intervalo pos-

-morte.

Abstract: In the forensic ento-
mological context, the study of
arthropods and insects, linked to
expert mechanisms ains to raise
references and evidence that can
be used or finalized by an inquiry
investigation, demonstrating
how proficient the association of

Science with the legal environ-

ment can be. In recent years, with

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES



ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

the advancement of Science and
the enhancement of investigati-
ve means through television se-
ries, professional entomologists
and Forensic Entomology have
begun to again academic and
scientific visibility. The insects
known as scavengers feed on de-
composing organic matter, this is
because when the animal tissues
enter into a state of putrefaction,
it attracts an enormous number of
species that seek such substrate
as a food source or to guarantee
the survival of their offspring,
therefore, necrophagous insects
are part of the cadaverous fauna,
when there is no impediment to
the natural process. Predispo-
sed to the continued interest in
line with this area of knowledge,
through a bibliographic review,
the advances and functionalities
of Forensic Entomology in the
scientific, legal and expert prac-

tice spheres will be addressed

in the context, in search of pro-
ducing instruments of criminal
investigation, enabling the iden-
tification of corpses even in ad-
vanced states of decomposition,
as well as estimating the indivi-
dual’s after death interval, thus
contributing to assist and sustain
the judicial work in respect of
life. According to the data col-
lected, it is was possible to dis-
cover the factors that influence
the identification of the corpse,
as well as the location where
the fact happened and the rele-
vance of using insects as a basis
elucidate abd support a criminal
investigation. Thus, the study
of the biological cicle, biology,
ecology and taxonomy of cada-
verous fauna is indispensable for
de validation of the expert report
and compliance with justice by

the judiciary.

Keywords: Coleoptera. Crimes.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




Diptera. Postmortem interval

INTRODUCAO

Entomologia ¢ a ciéncia
que estuda os insetos e a sua re-
lagdo com 0 homem e 0 meio am-
biente. Esses invertebrados sio
0s mais numerosos, que evolui-
ram, de tal forma, que sdo encon-
trados em vdarios ecossistemas
do planeta. Pertencem a classe
Insecta, e formam o grupo mais
diversificado do Filo Arthropo-
da, possuindo trés pares de per-
nas, dois pares de asas, um par de
antenas e um corpo dividido em
trés regides (Byrd et al., 2010). O
sucesso evolutivo alcangado por
esse grupo ¢ medido pelo reves-
timento quitinoso do corpo que
evita a dessecacao, em decorrén-
cia do ciclo de vida, geralmente,
curto e a alta capacidade de dis-
persdo que facilita a reprodugao.

Tais caracteristicas fizeram com
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que esses animais pudessem de-
senvolver-se de forma evolutiva
rapida e adaptativa a quase todos
os tipos de ambientes (Hickman
et a.l, 2016)

Os insetos apresentam
papel fundamental na natureza,
como polinizadores de plantas,
realizam a ciclagem de nutrien-
tes, controlam a populacdo de
pragas, reduzindo a utilizagao de
inseticidas, servem de alimento
para muitos animais € o homem,
auxiliam em pesquisas e sao fun-
damentais em investigacdes, na
area criminal, solucionando di-
versos casos de mortes (Gallo et
al., 2002).

A ciéncia que aplica os
insetos na investigacdo criminal
¢ denominada de Entomologia
Forense, area que soluciona casos
de mortes que envolvem huma-
nos, insetos e outros artropodes.
Apds a morte, com a decomposi-

¢do dos corpos, os insetos colo-
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cam seus ovos sobre os cadave-
res, de onde nascem as larvas, as
quais se alimentam do material
bioldégico em decomposiciao. Na
Entomologia Forense, a observa-
¢do das diferentes fases dos inse-
tos pode esclarecer a identidade
do cadéaver e desvendar as causas
da morte, auxiliando no trabalho
da pericia médica legal (Oliveira,
2003).

Devido a essas carac-
teristicas, sdo considerados ani-
mais persuasivos ao propiciar
dados fundamentais a solu¢do de
crimes, em situagdes onde nao ha
testemunhas humanas. Sua ocor-
réncia em determinada vegeta-
¢do ou sazonalidade, possibilita
a descoberta de onde o indivi-
duo foi assassinado (Campobas-
so et al., 2001) ¢ as fases de de-
senvolvimento de larva a adulto
mostram a quantidade de tempo
e horas que o sujeito foi a dbito

(Oliveira, 2011).
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No Brasil, apesar da
grande importancia da Entomolo-
gia Forense essa ciéncia criminal
ndo ¢ largamente empregada em
virtude da caréncia de profissio-
nais e instituigdes especializadas
(Gomes et al., 2006). Contudo,
técnicos e peritos forenses vém
adquirindo destaque em decor-
réncia da divulgacdo em séries
forenses e o avango da ciéncia
que auxiliam a pratica investi-
gativa, incentivam a procura e
aceitagdao dos individuos (Nucci,
2011), Dessa forma, objetivou-se
realizar uma revisdo bibliografi-
ca dos principais trabalhos publi-
cados sobre o uso e avangos da
Entomologia Forense aplicada na
solu¢do de mortes suspeitas, ten-
do como referéncia o ciclo biolo-
gico dos insetos na investigagao

criminal.

MATERIAIS E METODOS
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Para o levantamento de
dados da Entomologia Forense,
foram realizadas buscas de arti-
gos cientificos em periddicos na-
cional e internacional, utilizando
como palavras-chave os indica-
dores: Entomologia Forense, In-
vestigacdo criminal a partir do
uso de insetos, fauna cadavérica,
pericia criminal, insetos necrofa-
gos e entomofauna. A pesquisa
foi realizada no banco de dados
das plataformas digitais do Goo-
gle Académico, Scielo e na Re-

vista Brasileira de Entomologia.

ENTOMOLOGIA FORENSE

A Entomologia Forense
¢ um ramo da Biologia que estuda
os invertebrados da classe Insec-
ta em processos criminais, onde,
por meio de suas fases biologi-
cas, pesquisadores estabelecem
aspectos relacionados a morte de

individuos, isto é, com a associa-
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¢do de procedimentos periciais,
analisam e descobrem informa-
¢oes indispensaveis para a inves-
tigacdo criminal (Smith, 1986).
Nesta ciéncia, utilizam-se dados
de desenvolvimento e aspectos
ecoldgicos de insetos que se ali-
mentam de corpos em decompo-
sicdo, com o objetivo de auxiliar
as investigagdes criminais em
suas mais variadas vertentes,
incluindo a busca por solugdes
capazes de nortear os trabalhos
de apuracdo de diversos tipos de
delito (Thyssen, 2008).

O conhecimento ento-
moldgico auxilia no modo e lo-
calizagdo de obito do individuo,
permitindo estimam o intervalo
pos-morte, além de determi-
nar o local onde o corpo foi en-
contrado. A discrepancia entre
a composicdo da entomofauna
presente em um corpo e daquela
observada, na regido geografi-

ca, onde o corpo foi descoberto,
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pode fornecer evidéncias de que
a vitima fora deslocada, ja que o
transporte do ponto onde se deu o
obito, frequentemente, resulta na
condugao da fauna adquirida no
mesmo local (Hall, 1990). Essa
area ainda abrange o estudo da
morte de humanos em processo
de decomposi¢do e busca infor-
magoes que podem ser usadas
em julgamento de suspeitos, es-
clarecimento de davidas referen-
tes ao local de crime, das mortes
suspeitas, elucidacao de fatos por
meio de relatorios entomoldgicos
colocados nos laudos periciais.
A Entomologia Foren-
se pode ser aplicada em assuntos
relacionados a morte violenta,
maus tratos, investigagao de tra-
fico de entorpecentes e outros
casos de cunho judicial (Santana
et al., 2012). Os primeiros relatos
da utilizagdo da metodologia fo-
rense sao datados de 1235, porém

passou a ser reconhecida e utili-

zada nas ultimas décadas, desta-
cando suas aplicacdes e utilida-
des que sdo de grande valor para
a pericia e investigacdo criminal
(Baltazar et al., 2011).

Um dos primeiros casos
da Entomologia Forense refere-
-se ao homicidio de um lavrador
que apareceu degolado por um
instrumento corto-cortundente,
relatado no manual Chinés de
Medicina Legal do século XIII
(Costa et al., 2017). Procurando
evidéncias, investigadores en-
contraram uma foice onde mos-
cas sobrevoavam o material. A
policia investigou os suspeitos
que poderiam ser o dono da foice
e, apos um trabalhador ser pres-
sionado, confirmou o crime, caso
desvendado que recebeu o nome
de “The washing away of wron-
gs” (Tz’u, 1981).

Em 1894, a publicacao
do livro “La Faune des cadéve-

res” de Mégnin, no qual cita re-
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latos de casos relacionados a en-
tomologia levou a Entomologia
Forense a ser mais reconhecida.
Ap0s a publicagdo a primeira es-
timativa de intervalo pos-morte,
baseada em insctos, foi realizada
por um médico francés conheci-
do como Bergeret em 1855. Tais
estudos, ainda hoje, sdo utiliza-
dos como padrdo para os acha-
dos de insetos cadavéricos que se
sucedem de modo previsivel no
processo de decomposi¢do (Cos-
ta, 2008; Pujol Luz et al., 2008).
Em 1908, Oscar Freire,
deu inicio aos estudos de En-
tomologia Forense, no Brasil,
quando apresentou a Sociedade
Meédica da Bahia a colecao de in-
setos necrofagos e os resultados
de suas investigagdes, por meio
de estudo de cadaveres humanos
e carcagas de pequenos animais
(Freire, 1923). No Brasil, ainda
se destacam os trabalhos de Ro-

quette (1908), no Rio de Janeiro,
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Freire (1914), na Bahia, nos quais
registraram a diversidade da fau-
na de insetos necrofilos em le-
vantamentos feitos em carcagas
e em cadaveres humanos. E as
pesquisas de Luederwaldt (1911)
e Pessoa et al. (1941), que descre-
veram a fauna de coledpteros ne-
crofilos do estado de Sdo Paulo.
A fauna entomoldgica
cadavérica estuda os insetos que
sdo encontrados em carcacas,
onde o processo de decomposi-
¢do apresenta condigdes favora-
veis ao ciclo bioldgico. O grupo
de insetos de maior interesse sao
as moscas da ordem Diptera, que
apresentam ampla ocorréncia em
regides tropicais e atratividade
por matéria organica em decom-
posi¢do. Os dipteros necrofagos
sd0 0s primeiros seres a colonizar
cadaveres ¢ carcacas de animais,
considerados os principais con-
sumidores de carcacas seguidos

pelos besouros da Ordem Cole-
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optera, que se alimentam de teci-
dos em decomposicao e também
da fauna associada (Carvalho et
al., 2008).

Na ordem Diptera, as
familias Calliphoridae e Sarco-
phagidae destacam-se por sua
abundancia na forma como de-
compdem os cadaveres, sendo
atraidos pelos gases soltos da de-
composi¢do e pela comunidade
microbiana presente, no corpo,
poucos minutos apos a morte. O
comportamento das moscas clas-
sifica-os como ferramentas na
Entomologia Forense, sendo de
extrema importancia para desco-
brir o intervalo poés-morte - [IPM
(Oliveira, 2011).

O segundo grupo de
insetos de interesse forense sdao
os besouros da ordem Coleop-
tera, encontrados na fase larval
e adulta na matéria organica em
decomposicdo que auxiliam na

determinagdo do intervalo de

pos-morte. Os besouros na area
forense auxiliam na eclucidacao
de crimes, utilizados para deter-
minar a causa da morte, local e
tempo de crime, por meio da fau-
na cadavérica (Costa, 2011). Sao
encontrados nos cadaveres, de-
corrente de sua alimentagao ser
baseada em restos organicos em
decomposi¢ao, além de serem en-
contrados em meio natural, junto
com outros animais que fazem a
reciclagem ecologica (Cruz et al.,
2000).

O IPM ¢ a sigla de inter-
valo p6s-morte, fator fundamen-
tal para averiguar a cena de cri-
me sem testemunhas. Esse fator
¢ medido, por meio do intervalo
entre a morte de um individuo e
sua descoberta. A aplicacdo de
IPM, por meio da Entomologia
Forense ¢ utilizada quando a pre-
cisdo do exercicio do médico le-
gista nao pode ser mais aplicavel,

geralmente 72 horas apos o Obi-
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to. Tais informagdes conseguem
estimular a quantidade de tempo
de morte, por meio das fases do
ciclo biolégico dos insetos encon-
trados nos cadaveres. Para reali-
zar o calculo de IPM, deve-se ter
o ultimo estagio larval do inseto
obtido na cena de crime, uma vez
que, corresponderd as primeiras
atividades de postura do inse-
to, fator este que indica o tempo
minimo de exposi¢ao do cadaver
(Oliveira, 2011).

No IPM ¢ imprescindi-
vel informagdes sobre a larva de
primeira geragdo que foi encon-
trada no corpo, pois sua fase de
desenvolvimento indica o limite
minimo de intervalo pos-morte.
Com essa informagdo o tempo
sera usado como estimativa de
base, nos periodos iniciais de de-
composi¢dao. Em casos de mortes
em ambientes fechados, os inse-
tos necrofagos sdo impedidos de

colonizar o individuo, ou seja,
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o atraso da chegada dos inse-
tos pode interferir no calculo do
IPM. Como no caso de cadaveres
em ambientes fechados ou enro-
lados em tecidos onde os inse-
tos ndo conseguem chegar, fator
que interfere no calculo do IPM
(Aubernon et al., 2015; Oliveira,
2011).

O célculo do IPM pode
ainda ser realizado por meio da
sucessdo entomoldgica da na-
tureza cadavérica, recurso uti-
lizado quando o corpo estd em
estado avangado de decomposi-
¢do, onde encontra-se na cena de
crime pupas, que se referem ao
desenvolvimento poés-larval, no
qual a metodologia ndo serd mais
plausivel, pois serdo encontrados
mais de um ciclo no corpo do in-
dividuo. Neste estudo as moscas
da Familia Calliphoridae sao pri-
mordiais para determinar o IPM,
em razdo de sua abundancia na

natureza e pelas informagdes
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quanto a sua biologia e o com-
portamento.

Alguns fatores podem
interferir no intervalo pds-mor-
te como a presenca de substan-
cias toxicas (Aubernon et al.,
2015), alteracdo da temperatura
podem retardar a decomposicao
do cadaver, inibindo os agen-
tes microbiotas e modificando
o desenvolvimento dos insetos
(Campobasso et al., 2001). Em
estudos com espécies de moscas
em temperatura menor que 0°C,
as larvas na parte externa do or-
ganismo morreram, as larvas e
ovos que estdo no interior do in-
dividuo conseguiram sobreviver,
enquanto que na temperatura for
maior que 5°C algumas moscas
permaneceram ativas (Pinheiro
et al., 2012).

Em locais onde ha ex-
posi¢ao direta ao sol, a decompo-
sicdo ¢ beneficiada por causa do

aumento da temperatura, o que

explica o fato de corpos encontra-
dos nessas condigdes chegarem
cerca de duas semanas antes ao
estagio de esqueletizagcdo compa-
rado com carcagas presentes em
areas sombreadas. Dessa forma,
¢ essencial o conhecimento da
temperatura do local, uma vez
que, a taxa de desenvolvimento
do inseto depende desse fator que
¢ importante na investigacao cri-
minal (Anderson, 2000; Pinheiro
et al., 2012).

Outro fator que deve ser
levado em consideracdo ¢ o tipo
de roupa do cadaver, que pode
alterar a taxa de putrefagdo do
cadaver e afetar a colonizagao
dos insetos, como no caso de in-
dividuos que apds a morte foram
embrulhados em algum material.
Todavia, cadaveres com vesti-
mentas corriqueiras ndo atrapa-
lham a colonizagdo dos insetos,
sendo um ambiente ideal para a

reproducdo, em decorréncia da
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temperatura e umidade ideais
que favorecem o desenvolvimen-
to larval, e rapidez do processo
de decomposicao (Campobasso,
2001).

Embora essa area tenha
grande avango e seja valorizada
em muitos paises, a maior par-
te dos estudos de Entomologia
Forense no Brasil sdo feitos em
carcacas de animais e faltam pro-
fissionais capacitados na area. A
maior parte dos estudos concen-
tram se nos grupos de insetos
com importancia agricola e mé-
dico-veterinario e para trabalhar
com Entomologia Forense, o pro-
fissional necessita de habilidades
em taxonomia, sistematica, ento-
mologia geral, ecologia, biologia
dos insetos e conhecimento em
pericia criminal (Pujol Luz et al.,
2008).

Em cidades onde ndo ha
o servico da Entomologia Foren-

se, informagdes sobre a hora da
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morte ¢ o deslocamento do ca-
daver ficam sem confirmagdes
e as informacgdes coletadas nao
sdo confidveis, por ndo seguir os
principios da Medicina Legal,
que levam como possibilidades
a rigidez do corpo que ajuda a
determinar o horario da morte,
entdo o deslocamento da vitima
até outra sazonalidade ¢ conside-
rado inviavel. Tais informacdes
ressaltam que desenvolver estu-
dos entomolégicos forense ¢ um
dos maiores desafios nessa area
do conhecimento (Amendt et al,
2004).

Apesar da importancia
do estudo entomoldgico, para
desvendar varios casos, a atuacao
do entomologista forense ainda ¢
pouco valorizada. Isso se deve a
falta de profissionais capacitados
e qualificados para exercerem a
fun¢do e reconhecimento da im-
portancia dessa area biologica.

Embora o entomologista fornega
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informacdes importantes para a
decorréncia do laudo cadavérico,
o profissional ndo recebe infor-
macodes da identidade do indivi-
duo e ndo tem acesso aos resul-
tados do seu laudo investigativo,
uma vez que, essas informagoes
sdo apenas etapas da pericia cri-
minal (Gomes et al., 2006).
Observa-se, cada vez
mais, a necessidade da atuagdo
do entomologista forense, seu
investimento ¢ dedicacdo nos
estudos de ecologia e desenvol-
vimento dos insetos necrdofagos,
que resultara em avangos na
Biologia, bem como a aplicagdo
dessas informagdes na pericia
criminal para realizar seu tra-
balho no cumprimento da justi-
¢a. Com o avango dessa area foi
criado o site “eafe.org” que con-
tém informagdes de especialistas
do mundo inteiro, nele podem-se
encontrar referenciais bibliogra-

ficos, artigos, publicagdes recen-

tes, novidades ¢ interagdo com
os principais pesquisadores da
area entomoldgica. O site permi-
te o avango de pesquisas, além
da transmissdo de informagdes
para a sociedade e comunidade
cientifica. A pagina ¢ conside-
rado uma ferramenta acessivel
e fundamental para area civil e
justica criminal, em favor da va-
lorizagao da Ciéncia e aplicagdes
de praticas forenses que podem
melhorar os estudos dos insetos
necrofagos (Gomes et al., 2006).
INSETOS DE IMPORTAN-
CIA FORENSE

Apds a morte de uma
pessoa, o corpo entra em fase de
decomposicao, logo depois ¢ co-
lonizado por insetos que usa-o
como local para depositar seus
ovos e desenvolvimento das fases
imaturas. O corpo em decompo-

sicdo serve de fonte proteica para
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os insetos que aceleram a putre-
facdo e degradacdo e, em razao
disso sdo chamados de insetos
necrofagos (Oliveira, 2011).

A fauna cadavérica ¢
classificada em quatro catego-
rias, de acordo com os autores
Lord et al. (1986), a primeira ¢
representada pelos insetos necro-
fagos que colonizam o individuo
e alimentam-se dos tecidos em
decomposicdo, a segunda ¢ for-
mada pelos insetos onivoros, que
se alimentam do material em de-
composi¢cdo e da fauna associa-
da. Segundo os mesmos autores,
o terceiro grupo de insetos necro-
fagos ¢ formado por insetos para-
sitas e predadores que se alimen-
tam de outros insetos, habitam o
corpo ou utilizam as reservas do
cadaver em putrefagdo para o seu
desenvolvimento bioldgico, sen-
do o ultimo grupo formado pelos
insetos denominados de aciden-

tais que usam o cadaver de forma
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espontanea.

Na América do Sul, a
colonizagdo das carcacas ¢ feita
por uma grande variedade de es-
pécies de insetos, segundo Car-
valho et al. (2008), as principais
familias de dipteros, frequente-
mente encontrados em animais
cadavéricos sdo os insetos das
familias Stratiomyidae, Phori-
dae, Anthomyiidae, Fanniidae,
Sphaeroceridae,

Drosophilidae,
Sepsidae, Ulidiidae, Piophili-
dae, Muscidae, Sarcophagidae e
Calliphoridae.

Na regido tropical, sdo
reconhecidas mais de 31 mil
espécies, sendo 8,7 mil somen-
te no Brasil. As caracteristicas
morfologicas mais evidentes sdo
os dois pares de asas anteriores
desenvolvidas, asas posteriores
reduzidas a balancins, aparelho
bucal sugador nos adultos e olhos

bem desenvolvidos (Carvalho et

al., 2008).
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Contudo, a familia de
dipteros que mais se destaca ¢ a
familia Calliphoridae, conhecida
por abrigar insetos colonizadores
primarios da sucessdo cadavé-
rica. A familia Sarcophagidae,
destaca-se como a segunda de
maior importancia que, ao entrar
em contato com o cadaver, depo-
sita as larvas e comeca a sua ali-
mentagdo ¢ a familia Muscidae
que ¢ atraida por dejetos huma-
nos e matéria em decomposi¢ao
tanto animal quanto vegetal. De
todos os insetos as moscas vare-
jeiras da familia Calliphoridae,
sdo consideradas as colonizado-
ras pioneiras, importantes, quan-
do o corpo estad em estagio ini-
cial de decomposi¢do. Mesmo a
grandes distancias, sdo fortemen-
te atraidas por volateis ricos em
enxofre produzidos poucos mi-
nutos depois da morte e, durante
a decomposi¢do, além disso, € o

grupo que apresenta grande nu-

mero de informacgdes na area fo-
rense (Amendt, 2004; Gredilha et
al., 2007; Oliveira, 2003).

Segundo Cherix et al.
(2012), em investigagdes de mor-
tes ocorridas na Suiga, entre 1993
e 2008, foram encontradas espé-
cies de insetos dipteros da fami-
lia Sarcophagidae, em 33 de 160
casos. Os autores citam que a es-
pécie de Sarcophaga argyrosto-
ma (Robineu-Desvoidy, 1830) era
a mais comum ¢, de acordo com
informagdes do ciclo biologico, a
espécie coloniza os cadaveres no
mesmo dia que as espécies da fa-
milia Calliphoridae, sendo assim,
o conjunto dessas informagdes
puderam ser utilizadas, na esti-
mativa do intervalo pds-morte
em diversos casos.

A ordem Coleoptera ¢
considerada a maior com cerca
de 350 mil espécies descritas, e
28 mil espécies em 105 familias

catalogadas no Brasil. Apresen-
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tam élitros enrijecidos, aparelho
bucal mastigador com mandibu-
las bem desenvolvidos, ocorrem
em quase todos os ambientes e
possuem diferentes habitos ali-
mentares (Marinone et al., 2001).

Para Mello Patiu (2008),
os besouros sdo insetos relevantes
no estudo da Entomologia Foren-
se, uma vez que, seus represen-
tantes necrofagos, se alimentam
de tecidos em taxa de decomposi-
¢do, os predadores e parasitas se
nutrem de larvas, pupas e adultos
presentes, € 0s onivoros se nu-
trem do corpo e da fauna associa-
da, acelerando a decomposi¢ao
do cadaver.  Alguns besouros
da familia Dermestidae, evitam
a competicdo com as moscas
encontrando-se em carcacas de
estagios menos Umidos. Porém,
alguns coledpteros predadores
conseguem chegar mais rapido,
antes que as larvas das moscas

tenham abandonado a carcaga.

Os coledpteros sao as principais
evidéncias entomologica para
que se possa determinar o inter-
valo pds-morte, principalmente
quando as vitimas estdo em es-
tado avancado de decomposi¢ao,
ou seja, em fase seca. As maiores
quantidades da fauna de besou-
ros ocorrem, geralmente, na fase
de esqueletizacdo da decomposi-
¢do do corpo. Isso acontece, pelo
fato de os dipteros colonizarem
a carcaga, pioneiramente, € em
grande abundancia, desfavore-
cendo, competitivamente, a pre-
senca dos besouros nos estagios
iniciais (Mello Patiu, 2008). Se-
gundo Byrd et al. (2010) e Smith
(1986), as vantagens dos besou-
ros necrdofagos deve-se ao siste-
ma sensorial e locomotor bem
desenvolvido das larvas e a ha-
bilidade de escavar dos insetos
adultos, que permitem selecio-
nar areas e hébitos de forrageio

favoraveis. Além disso, algumas
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familias de besouros sao capazes
de utilizar o aparelho bucal mas-
tigador e adaptagdes do trato di-
gestorio o que ajuda a processar
partes duras e secas do corpo em
decomposi¢ao.

Dentre os besouros ne-
crofagos, destacam-se as familias
Dermestidae, Cleridae, Trogidae
e ou predadores e parasitas, Sta-
phylinidae, Histeridae e Silphi-
dae, onde os insetos adultos sdo
onivoros, enquanto as larvas sao
necréfagas e apresentam grande
importancia para a ciéncia fo-
rense. A familia Dermestidae ¢
composta por besouros necrofa-
gos, com adultos e larvas que se
alimentam de carcacas de partes
mais secas, em cadaveres esque-
letizados. Sdo encontrados, em
sua maioria, no cranio e articula-
¢oes, como a espécie Dermestes
maculatus (De Geer, 1774) que
ocorre em cadaveres humanos e

carcaga animal em todo o territo-

rio brasileiro e em outros paises
(Carvalho et al., 2000).

De acordo com Cruz et
al. (2006) e Marinoni et al. 2001,
na familia Trogidae, as larvas e
adultos possuem habitos necrofa-
gicos e sao atraidos por carcagas
de animais secos e enterrados
sob carcagas e corpos em esta-
gios avangados de decomposicao.
Os insetos adultos podem ser en-
contrados imoveis e cobertos de
areia, lama ou tecidos animais,
caso que dificulta sua observagao
e coleta.

Para Peck et al. (1985),
na familia Silphidae a maioria
das espécies sao necrofagas en-
contradas em carcagas de ani-
mais. As larvas dessa familia
sdao necrofagas e os adultos oni-
voros, predando moscas, o que
dificulta a andlise e célculo de
IPM. Importantes contribuicdes
da coledptero-fauna associadas

a carcacas foram desenvolvidas
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por meio de estudos nos ultimos
anos, refletindo de maneira po-
sitiva a importancia dos estudos
relacionados a fauna dos insetos
citados.

Segundo Smith (1986),
de qualquer maneira, durante
o processo de decomposicao, ¢
perceptivel uma sucessao dos
insetos, cujas espécies possuem
preferéncia por determinada eta-
pa de decomposi¢cdo do cadaver,
aquela na qual propicia as condi-
¢oes fundamentais para seu de-
senvolvimento. A andlise da su-
cessao de insetos em uma carcaga
da entomofauna ¢ uma ferramen-
ta importante para se conseguir
a determinagdo de (IPMmin).
As moscas oferecem importan-
tes caracteristicas de dados para
calculo de IPM, quando as car-
cacas estdo em estagio inicial de
decomposicao, fato esse que nao
¢ muito utilizado quando os es-

queletos secos de humanos sdo
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encontrados, sendo fundamental
a andlise de besouros em padrao
de sucessao, que refere ao padrao
maximo de sucessao (IPMmax).
De acordo com Meira
(2016) apud SMITH, (1986), nas
fases iniciais da decomposicdo,
a estimativa do IPM ¢ realizada
com base no estagio de desenvol-
vimento mais adiantado dos inse-
tos encontrados no cadaver. Em
casos isolados, ¢ possivel deter-
minar o (IPMmin), por meio da
observagao de desenvolvimento
de algumas espécies de besouros,
podendo corroborar com a taxa
de IPM das moscas. Além disso,
em casos de mumificagdo, mes-
mos em ambientes ndo ventila-
dos, os besouros, podem aumen-
tar o processo de esqueletizagao.
Existem ainda outras
aplicagdes que a Entomologia
Forense oferece esclarecimentos,
segundo Thyssen (2008) e Lord et

al. (1986), como no caso de maus
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tratos a criancas, sendo possivel
identificar a quantidade de dias
que a crianga ficou sem cuidados
de higiene pessoal, determinado
por larvas encontradas em suas
vestes. Em relagdo ao trafico de
drogas, ¢ possivel saber a origem
de onde a mercadoria foi oriun-
da, pela identificacdo de insetos
que ficaram presos nos pacotes,
durante a prensagem, sendo fun-
damental para descobrir a rota do
trafico.
RESULTADOS E DISCUS-
SAO

De acordo com o refe-
rencial analisado, a utilidade da
Entomologia Forense como fonte
de recursos para a pericia crimi-
nal depende de alguns coeficien-
tes. Sendo, primeiro, o reconheci-
mento dos insetos, na localidade
do crime, o conhecimento dos

policiais e peritos criminais que

frequentam esses locais, o dis-
cernimento sobre o que coletar,
como preservar € quais os tipos
de informacdes podem ser fun-
damentais para o laudo pericial e
a investigagdo. Para que a aplica-
bilidade da Entomologia seja efi-
caz ¢é necessario buscar a verdade
real, para que possa garantir que
as normas juridicas sejam aplica-
das com justica, sendo indispen-
savel a andlise dos fatos coleta-
dos na cena.

A divulgacdo da En-
tomologia Forense, no trabalho
policial, ¢ quase nula, muitas
dessas vezes, elementos valiosos
sao perdidos ou ignorados, sendo
analisados somente dados ma-
croscopicos com o auxilio da pe-
ricia médico-legal. Assim, fatos
imprescindiveis para elucidagdo
de crimes sdo perdidos por nao
haver analise e coletas de insetos
que poderiam auxiliar no fecha-

mento de caso de morte suspeita.
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Segundo Barros et al.
(2008) e Pujol-Luz (2008), ressal-
tam que o conhecimento das es-
pécies envolvidas no processo de
decomposicdo ¢ o primeiro pas-
so para a utilizacdo dos insetos
como ferramenta para resolugdo
de crime. Os dipteros e coledp-
teros costumam ser os principais
individuos coletados nas cenas
de crime, por utilizar a carcaga
como substrato de deposicao de
ovos ¢ fonte de nutrientes para
sua alimentagdo. Segundo Pujol-
-Luz (2008), os dipteros se desta-
cam como agentes biotafonomi-
cos, nas fases iniciais do processo
de decomposi¢do e os principais
consumidores das partes moles,
enquanto os coledpteros chegam
ao cadaver, geralmente, em fases
secas.

Conciliado a agao dos
insetos, de acordo com Romana
et al. (2012), os fatores bidticos e

abidticos apresentam importan-
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cia, destacando-se a temperatura,
a umidade e a luminosidade que
influenciam na decomposi¢ao
dos cadaveres, enquanto os fato-
res bidticos, como ciclo de vida e
a diversidade bioldgica da fauna
associada apresentam dados im-
portantes na resolu¢ao dos casos.

No Brasil, a composicdo
da fauna necrdfaga sofreu influ-
éncia, em decorréncia da introdu-
¢do de espécies exdticas do géne-
ro Chrysomya héd mais de trinta
anos (Guimaraes et al., 1978). A
espécie exotica adaptou-se, fa-
cilmente, as novas condigoes do
ambiente, determinando modi-
ficagdes em sua fauna, criando
habitos de visitar depositos de
lixo, aterros sanitarios e carcagas
de animais, a0 mesmo tempo em
que se aproximam de habitac¢des
humanas (Lima et al, 1991). Se-
gundo Vianna et al. (1998), no
sul do Brasil, Chrysomya me-

gacephala (Fabricius) tem pre-
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feréncia por ambientes urbanos,
enquanto Chrysomya albiceps
(Wiedemann) ndo apresenta pre-
feréncia em relagdo a ambientes,
sendo que, de maneira geral, os
Calliphoridae apresentam pre-
feréncia por ambientes urbani-
zados. De acordo com Galindo
(2009), as espécies do género
Chrysomya invasoras, no Bra-
sil, interferem significativamente
nos niveis populacionais da fauna
necrofaga brasileira.

A presenca de moscas
em corpos encontrados em am-
bientes fechados ndo é incomum,
e sob determinadas condi¢des
ambientais pode ser vantajoso
para os insetos, visto que o am-
biente exibe condigdes mais es-
taveis de temperatura, muitas
vezes, influenciando a taxa de
desenvolvimento (Oliva, 2001).
Segundo Silva et al. (2012), os
coledpteros sdo as principais evi-

déncias entomoldgicas, para que

seja determinado o IPM, princi-
palmente, quando s3o encontra-
dos em esqueletos, ja na fase seca
da decomposicdo. Por isso, quan-
do o estagio da decomposicao ja
se encontra avangado, quem sao
0s principais visitantes sdo 0s
coledpteros, apesar de também
serem encontrados nas fases ini-
ciais da decomposi¢do (Correa,
2010).

Apesar da grande im-
portancia da Entomologia Fo-
rense, ha falta de especialistas
na area, pouca colaboracgdo entre
a policia cientifica, universida-
des e, consequentemente, pouca
informagdo sobre as espécies,
incluindo a morfologia externa,
que, geralmente, ndo ¢ suficiente
para fins de identificacdo, sendo
possivel somente, por meio da
genitalia masculina (Vairo et al.,
2011; Vairo et al., 2015).

Na opinido de Reis

(2011), o laudo pericial tem a fi-
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nalidade de demonstrar ao juiz a
realidade sobre o crime, portan-
to, ¢ ferramenta crucial da pericia
criminal. Nesse sentido, o laudo
pericial ¢ um dos itens mais im-
portantes no estudo da crimina-
listica, pois ¢ por meio dele que
0s exames Sa0 expressos € que a
prova material do crime ¢ mani-
festada. Conforme destaca Nucci
(2011), os materiais que sdo co-
lhidos pelos peritos criminais
ndo sdo normalmente vistos por
qualquer individuo, sendo que
os peritos necessitam de conhe-
cimento especifico sobre a maté-
ria analisada, por isso mesmo, 0s
peritos criminais contam com a
ajuda das Ciéncias Biologicas, no
sentido de encontrar provas que
ndo seriam possiveis sem o seu
auxilio. Entretanto, ha necessida-
de de ampliacdo e melhoramento
das técnicas entomoldgicas fo-
renses brasileiras, para que, cada

vez mais, a Entomologia Forense
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seja reconhecida como pratica

eficaz na elucidacao de crimes.

CONCLUSOES

O conjunto de infor-
macdes sobre biologia, ecologia,
taxonomia da fauna cadavérica
e o ciclo biologico dos insetos
sdo primordiais para relacionar e
sustentar evidéncias em casos de
mortes suspeitas. Apesar da pu-
blicagdo de varios trabalhos, tor-
na-se, cada vez mais necessario,
a ampliacdo do conhecimento em
espécies necrofagas do Brasil de-
vido a diversidade de insetos.

Tais avangos sdo impor-
tantes para que a Entomologia
Forense tenha maior interesse
entre as entidades académicas e
a policia técnico-cientifica e que,
por meio dessa unido, peritos e
entomodlogos coletem informa-
¢cdes necessarias para a verifi-

cacdo e embasamento do laudo
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pericial, propiciando o cumpri-
mento da justiga perante as leis

do homem em respeito a vida.
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